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I. Die Wassertricladen (Planarlida Schmarda). 
Wghrend der Bau des m~nnliehen Geschlechtsapparates sich nur in 

sehr besehr~nktem Malte ffir eine Anordnung der Formen verwerten l~l]t, 
erlaubt der des weiblichen die Aufstellung zweier p~ralleler, voneinander 
augenscheinlieh ganz unabh~ngiger Hauptentwicklungsreihen, yon denen 
die eine die Tricladen des ~VIeeres (Maricola), die andere die des Sfil~- 
wassers (Paludicola) umfaBt. 

Es ist seit langem bekannt, dal~ einerseits mehrere marieole Arten 
in salzarmem Wasser (Brackwasser) zu leben verm6gen (z. B. in der Ost- 
see bei etwa 0,4% Salzgehalt) ; tats~chlich ist im Experiment eine allm~h- 
liche Gew6hnung yon fast 4% bis auf 0,4% herab ohne merkbare Seh~di- 
gung gelungen (WH~EL~11909). Euryhaline Arten, wie z. B. Procerodes 
littoralis ST~OEM (=  ulvae O~.RST.) lassen sich schliei31ich sogar in reines 
Sfil~wasser fiberffihren (HA~LEZ 1894, S. 189), bleiben aber hier bloi~ 
kurze Zeit am Leben (WILHEL~I 1. C.); damit steht im Einklange, dal~ 
0. SCHMIDTS Angabe fiber ein natfirliches Vorkommen der euryhalinen 
Procerodes plebeia (0. SCH~.) im S/il~wasser (Quellb~che in der Bucht yon 
Argostoli, Kephalonia) yon W~LHELMI nieht best~tigt werden konnte, ja, 
dab er diese Art sogar in einem gr61~eren Baehe, der ,,am meisten der 
Durchsetzung mit Seewasser ausgesetzt ist", vermil~te. Daher bedarf die 
Angabe fiber Procerodes ohlini (BERcEND.) ,,unter Steinen in tier Miindlmg 
des Baehes oberhalb der Flutlinie" (vgl. STE~B6CK 1926, S. 4) ebenfalls 
eines n~heren Studiums der lokalen Verh~ltnisse. 

Andererseits kommen mehrere typische Sii[~wasserarten gelegentlich 
in Brackw~ssern bzw. sehr salzarmen ~eeresteilen (z. B. Ostsee) vor ~. 

1 NachKRt~M~EL (1907)mi~etwa0,10/obzw. 0,2__0,8o/0Salzgehal~. Vgl. auch 
LUTHER (1927). 
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Dieses fibergreifende Vorkommen der Maricola und Paludicola im 
sehr salzarmen Wasser veranlal~te STEr~B6CK (1925), die 6kologischen 
Namen fallen zu lassen und nach der Lage der Bursa sowie dem Besitze 
yon Vaginalbildungen eine Neubenermung zu schaffen: Retrobursalia 
(= Procerodidae), Probursalia ( =  Paludicola), Vaginalia (= Bdellouridae 
und Uteriporidae ). 

Wohl niemals h/itte P. HAa~v,EZ (1890 und 1894), der Autor der 6kolo- 
gischen Namen, sic als bequeme Bezeichnungen systematischer Gruppen 
eingefiihrt, wenn sie nicht ausnahmsweise in dieser Tiergruppe sich mit  
morphologischen Verschiedenhei~en so auffallend verkniipften, und ehen 
bereits ttALLEZ hat  in seinen Diagnosen der Maricola und Paludicola jene 
Unterschiede in der Bursalage scharf effal~t, lange vor STE~CBOCK: 
,,Ut6rus situ6 en arribre de l'orifice g6nital" (Maricola - -  HAra~EZ kannte 
selbst nur Procerodiden!) und ,,Ut6rus situ6 entre le pharynx et le p6nis" 
(Paludicola). Die erst sp/~ter n/~her bekannt  gewordenen aberranten 
Bursen und Vaginen der maricolen Uteriporidae und Bdellouridae sind 
voneinander dermal~en verschieden, daB ein Zusammenwerfen in eine den 
Procerodidae oder gar den Paludicola gleichwertige Gruppe kaum be- 
rechtigt ist. 

Es sind im Tiersysteme viele aus der ()kologie abgeleitete 2i[amen ein- 
gebtirgert, die ebensowenig scharf die Angeh6rigen der betreffenden 
Gruppe kennzeichnen, z.B. unter den Ffiegen die Pupipara, bei den K/i- 
fern Adephaga und Polyphaga, bei den S/~ugetieren Carnivora, Insectivora. 

Im  vorliegenden Falle aber kennen wir heute tatsdchlich keine einzige, 
ausschliefllich oder vorwiegend im Si~[3wasser heimische Triclade vom Ge- 
pr~ige einer maricolen und umgelcehrt 1, so dab die alten 5kologisehen Na- 
men im Prinzipe zutreffen, ja, auf Grund der folgenden Ausffihrungen 
sogar beibehalten werden miissen. 

BOCK (1925) beschrieb eine bursalose marine Proeerodide Foviella 
a//inis (OERsT.), fiir die STEINBSCK (1926) eine vierte Gruppe (Abursalia) 
sehaffen muI~te. Nun kennen wir schon drei, verschiedenen Unterfamilien 
angehSrige Proeerodiden (Procerodes variabilis BSH~m, zwei Micropha- 
rynx-Arten), bei denen der integrierende Tell der Bursa, die schwach 
muskulSse, mfl hohem, niemals eingesenktem Driisenepithel ausgeklei- 

1 Die nach fixiertem Material besehriebenen Dendrocoelum brunneomargina. 
turn B S ~  und D. Brandtii B S ~ ( ~  aus der 5stliehen Ostsee unterseheiden sich, 
soviel bekannt, beziiglieh des Gesehleehtsapparates weder voneinander, noch yon 
Dendrocoelum lacteum, das gerade in der stark ausgesiiBten 6stliehen Ostsee recht 
verbreitet ist. An lange in Alkohol aufbewahrten Exemplaren dieser Art kann 
eine Braunverfarbung der Rhabditen eintreten (D. Brandtii); da diese gerade 
an den R~ndern der Rfiekenfl~ehe sehr groB sind und geh~uft liegen, resultiert 
oft eine starke Braunf~rbung der Seitenr~nder, die den vordersten Kopfrand 
freilM3t, wo eben solehe Rhabditen fehlen, das ist die F~rbung yon D. brunneo- 
marginatum. 

Z. f. ~Iorphol. u. 0kol.  d, Tiere Bd. 11. 3 8  
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dete Endb]ase konstant in Wegfall gekommen und nur der proximale 
Stielabschnitt erhalten ist, den man bei P. variabilis an seinem ein- 
gesenkten Epithel sofort als solchen erkennt; ftir die Cercyrine Cerbus- 
sowia cerruti WILIt. babe ich (S. 605) eine solehe Endblase an manchen 
Exemplaren in ~orm eines kleinen, dfinnwandigen, nicht driisigen Rudi- 
mentes naehgewiesen (Abb. 14 b), an anderen aber keine Spur von ihr 
gefunden. Wir kennen mithin lJberg/~nge zu jener weitgehenden Bursa- 
reduktion von Foviella, die auch des proximalen Stielrestes entbehrt, 
vielleicht nicht imlner (SA]~t~SSOW 1900, Taf. 3, Fig. 34), woraus sieh die 
ganzlich unscharfe Umgrenzung, Uneinheitlichkeit und Unhaltbarkeit 
der Abursalia ergibt. 

Was kennzeiehnet nunmehr .Foviella, yon ihrem Vorkommen im 
~[eere abgesehen, als Marieole ? Bei Foviella miinden die Schalendrfisen 
in dichten Massen ringsum in die ganze Lgnge des weiblichen Genital. 
kanales (Vagina) und lassen blog das kurze proximale Endstfick mit den 
Oviductmfindungen frei. Eine sehr ~hnliche Verteilung der Sehalen- 
drfisen finden wir z .B.  bei Stummeria, Sabussowia, Uteriporu8 und 
den Bdellouriden und es entsprieht bei den beiden letzteren, wie die mit 
norrnaler Bursa versehene Stummeria und Nabussowia zeigen, der weib- 
Iiche Genitalkanal (,,Drfisengang" B6H~IG) dem distalen Abschnitte eines 
urspriinglichen Bursastieles. Den Beweis hierfiir liefert die freilebende BdeI- 
louride Synsilghonium mit ihrem noch erhaltenen proximalen Bursastiel- 
rest. Ein vergleichbares Verhalten zeigt keine einzige Paludicolei 

Weiter setzt sich der vordere IIauptdarm der Maricola in der Regel 
welt fiber das Gehirn hinaus zwischen den beiden Augen durch (sie fehlen 
allein den ectoparasitischen Micropharynginae) als sogenannter Ko!0f- 
darm fort;  entweder bleibt er stumpf sackfSrmig (Cercyra, Sabussowia, 
Uteriporus) oder bildet im Laufe der individuellen Entwicklung jeder- 
seits ein bis zwei (,,pr/ioeellare") Divertikel (Cerbussowia, Procerodinae, 
Micropharynginae). Grog und verzweigt ist der Kopfdarm bei Synsipho- 
nium, wghrend er bei seinen~ectoeommensalistisehen Verwandten Bdel- 
loura und Syncoelidlum zu einem einfaehen Blindsack reduziert erscheint, 
der blog bis ans Gehirn reicht. Dag bier eine sekund~Lre Reduktion vor- 
liegt, geht anch aus de rnur  diesen beiden Gattungen eigenen Einsenkung 
des gesamten KSrperepithels hervor, ein Charakter, der ihnen jedenfalls 
den Stempel hoher Spezialisierung aufdrfickt (vgl. Monocelididae). 

Ein reduzierter, unverzweigter Kopfdarm 1 ist fiir die Paludicola 
typiseh geworden : Bei den urspriinglieheren Formen (insbesondereEupla- 
naria, S. 573) endigt e r v o r  dem Gehirn, ungefghr ~n der HShe der paari- 
gen Augen, bei den differenzierten (z. B. Albiplanaria, Fonticola, Dendro- 
coelidae usw.) fiber oder hinter der Gehirnkommissur (J. IJIMA 1884, 

1 ST~I~)IAX~-BRESSLAV (1913, S. 40) verstehen jedoch unter ,,Kopfdarm ~ 
den gesamten pr/~pharyngealen ttauptdarm. 
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S. 390, STEINiKA~N-BRESSLAU 1913, S. 40); das Gehirn erscheint  nach 

vorn  verlagert .  

F o v i e l l a  zeigt einen s tark entwickel ten Kopfd~rm mi t  e inem pr~iocel- 
laren Divert ikelpaar ,  genau wie P r o c e r o d e s ,  u n d  ist auch dadurch  als 
Marieole charakCerisiert. 

Es liegt nahe,  diesen gerade bei den frei lebenden Maricolen so gut  
ausgebi ldeten Kopfdarm auf den prs  Darmbl indsack  mar iner  
O t o p l a n i d a e  zurfickzuffihren u n d  ihm zu homologisieren. Denn  yon der- 
ar t igen,  stets mi t  Statocyste versehenen Fo rmen  miissen wit  ja  wohl die 
Tricladen ablei ten.  

Bei den M a r i c o l a  ha t  also dieser vorderste t t a u p t d a r m t e i l  zun~chst  
eine Wei terb i ldung erfahren, bei den P a l u d i c o l a  eine Redukt ion .  

Der weibliche Geschlechtsapparat  ls e twa drei H a u p t b a u t y p e n  
unterscheiden,  die sich im Sinne einer nat i i r l ichen For ten twick lung  hinter-  
e inander  anordnen  und  ~iir die M a r i c o l a  u n d  P a l u d i c o l a  zwei parallele 
Reihen ergeben, wie die folgenden Sagi t ta lschemata  zeigen: 

M a r i c o l a  P a l u d i c o l a  

I.  A t r i u m  einheitlich (mit dem Atrium masculinum zusammen als Uterus 
dienend). Oviducte (od) und  Schalendri isen (sd) mi~nden in  de~ Bursas t ie l  (b~t), 
erstere getrennt von den Sei teu  her, letztere ringsum, meist ausschlieBlich distal 
yon den OviduetenL 

~ t  ard mco-~,  ~ a~ z v~ ~ ~LL-o ac 

Abb. 1. Cercyra hasta.~ta O. SCHM. Nach 
BOHMIG 1906. 

la, rocerodidae ( Cercyrinae) : Cercyra, Sabus- 
sowia, *Gerbussowia, Mittelmeer und 5Teben- 
meere. Atlantik. -- (Stummerinae) : ~tummeria, 
Ectoplana, *FovieUa 2, Antarktis, Japan, :Nord- 
atlantik. -- ($licropharynginae) : 2Iicropha- 
rynx, :Nordatlantik und lfebenmeere. -- Uteri- 
poridae: Uteril~orus, Nordatlantik. -- Bdello- 
~eridae: Synsilahonium, Antaxktis. Bdelloura, 

Syncoelidium, ~Tordatlantik. 

Abb. 2. Euplanaria gonoce~hala (DUG.). 
Planarlidae: Planaria (Eulglanaria) *gono- 
cephala Dl~G.a (= ?aborensis WHITEH.), bur- 
mae~sis KAB., *lug~bris O. SCH~., *2oly- 
chroa O. SCH~., annandale~ KAB., Eurasien 
bzw. Arktog~ta. -- agilis STRINGER, doroto~ 
cerhala WOODWORTH, Mordamerika. -- *qceu- 
manni NEPPI 4 tanganyilcae LAIDZ., Ostafrika. 
- -  aurita KENNEL, iheringi B6HMIG, fe~tae 
BOR., patagonica BOR., andina BOR., longi- 
striata ~HIt.~ , cameliae FUHRM., 1oaramensi8 
FUItRM., polyorchis FUh-RM., Siidamerika. -- 
*scha~tinslandi NEPPI s Neuseeland. -- *2inguis 

WEISS, *graffl WEISS, Siidwestaustralien. 

Anmerkungen zur Tabelle auf S. 575--577. 
38* 
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iKaricola Paludicola  
IT. Atrium ~ einheitlich ( ~ ). Die Oviducte sind zu einem ~ langen, unpaaren 

Endabschnitt (Ovid. communis s. impar, ,,Eiergang '~ vereinigt, der yon hinten her 
in den Bursastiel oder ins Atrium miindet. 

A. Oviductus communis (oc) und ~%halendriZseu (sd) mi~nden in den Bursa.stiel, 
letztere meis t  ausschliel~lich distal  yon der  OvidttctS~fnung. 

2) 
Abb. 3. Procerodes ohlini (BERGENDA/~). Nach 

:B~HSIIG 1906. 
Proc~rodidae (Procerodinae): tarocerodes 
*ohlini (BERGENDA~)~ hallezi B0~ITG, w~n- 
dell HAT,~EZ, gerlr BOH~I~ siidliches 

Siidamerika, Antarktis ~. 

B. Der Oviductu8 communis (oc) 5ffnet 
sich in den Bursastiel, die Schalendriisen 
mi2nden in den Oviductus communis 

n - ' "  (,,DriJsenga g j. 

kb~ ~ t  ~ a  oc o~ 

Abb. 5. larocerodes littorali8 S ~ O E I .  ~ a c h  
B~HMIG 1906. 

P~ocerodes lobata (0. SCriM.), lactea IJ. et 
K ~ . ,  dohrni WIT.It ~ jaqueti BOH~IIG, *littoralis 
STI~OE~ ( ~  ulvae OEI~ST.), plebeia (O. SOH~.), 
whg~ttanc~i GIlt.., variabilis BSHYIIG, Mittelmeer 

und ~ebenmeere,  Atlantik, Japan.  

Abb. 4. Eul)lanaria dimorloha B~It~IIG. Nach 
BOH)IIG 1902. 

Plctn~ria (Curtisia) simplicissima CURTIS 
(= Dugesia for~mani GIEAI~D)7~ P1. m~c~t- 
lata LEIDY~ lata SIVICKIS~ Nordamerika. - -  
?P1. ( Geo~aludicolia) absoloni Ko~.s, Europa 
(Balkan). -- PL jeanneli BEAUC~., Ostafrika. - -  
dimo~'lgha E(JHMIG, *dubia BOR.O~ michaelseni 
B(~HYIIG Siidamerika, mgrtoni STEINMANN KeN 
Inseln .  - -  *striata WEISS, Stidwestaustralien. 

C. Der Oviductus communis (oc) 5ffnet 
sich in die Miindung des Bursastieles 
bzw. unterhalb yon ihr ins Atr ium,  die 
Schalendri~sen mi~nden vornehmlich in 

den Oviductus communis. 

.- ~pst 

Abb. 6. Eu2~lana~'ia hoer~esi W~ISS. 
Planaria *hoernesi WEISSlO~ *b6hmigi WEISS, 

Siidwestaustralien. 

Anmerkungen zur Tabelle auf S. 575--577. 
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Maricola Paludieola 
III.  Atrium :~ deutlich in ein Atrium commune (,, Vorraum" ac) und ein (ala 

Uterus dienendes) Atrium masculinum (am) gaeilt. JDer Oviductus communi8 (oe) 
6/]~et sich v6llig selbs~ndig seitlich yore Bursastiel (o/t vor ibm) in das Verbindungs. 
stiiek der beiden Atrien oder ins Atrium masculinum; die Schalendri~sen (sd) miinden 
entweder teilweise in den Oviductus communis und hauptsdchlich in die anschlieflen- 
den Teile der paarigen Oviducte oder ausschliefllich in diese: 

A. Der Bursastiel ~//net sich ins Atrium commune. 

o d x~f 

Abb. 7. •olyceNs nigra ]~HI~ENBG. 
Planaria (Fonticola) 11 vitta Dt~. ,  *paravittr 
REIS., olivacea O. SCH~. etc., (Albiplar~aria) 
*albissima VEXD.~ illyrica KO)I. e t c ,  P1. vi- 
vida IJ. et K / ~ . ,  sibirica SAB., papillifera 
IJ. et KAB., brementi BEAUeH, 2ellucida IJ. 
et KAB. ( = ?  coarctata ARNDT), *az'meniaca 
KO~.~ P1. truncata ~EIDY ( ~ P1. mOrgani STEV. 
et Boa.),  (Phagocata) gracilis LEn)Y, (Dendro- 
Flanaria) *torva M. SCHULTZE, ]cem~oi WHITE- 
HOUSE~ *BdeUocephala, *.Polycelis, *Sorocelis, 
Rjabuschinskya, Baikaltricladen ( Procotylidae, 
.Dicotylidae etc.), Dendrocoelidae: *JEuden- 
drocoelum, Denchrocoelum, .Polycladodes, *.Den- 
drocoelides, Neodendrocoelum, ,,Dendrocoe- 

lure" s~oinosilaennis KENK. 
Palaearctis  und Nearctis. 

Anmerkungen zur Tabelle: 
Mit * bezeichnete Arten bzw. Generavertreter babe ieh an Schnitten nach- 

geprfift und zugleich mit der Einreihung manehe Fehler korrigiert. 
1 Der Mfindungsbereieh der Drfisen erstreckt sich bisweflen proximad fiber 

die Oviductmfindungen hinaus. 
Procerode8 Solowetzkiana SABVSSOW (1900) ist mit Foviella a]/inis (Ov.]~sT.) 

sebr nahe verwandt, wenn nieht identiscb. 
a Bei Euplanaria gonocephala (Abb. 2) mfinden die 0viduete wie bei E. lugu. 

bris und polychroa stets dicht ober den Schalendrfisen in das oft stark triehter- 
artig erweiterte Endstfiek des Bursastieles (BuRx 1912, Textfig. K und G; IJIM& 
et KABURAKI 1916, Fig. 13). Irrtfimer sind daber KOMAR~.]~S Aussagen (1925, 
S. 323) fiber Pl. 8agitta O. Scn~. ( = gonocephala): ,,getrennt ins Atrium miindende 
Oviducte" und (1926) in der Diagnose ffir Euplanaria: ,,Les oviduetes s 'ouvrent  
s6par6ment des deux c6t6s soi~ duns la poehe p6nienne . . . .  "; letztere Angabe 
basiert vermutlieh auf den unrichtigen Darstellungen UI)v.s (1908) - -  seine Origi- 
nalsehnitte yon Pl. gonocephala babe ich naehgepriift - - ,  denen aueh B 6 ~ G  (1909) 
gefolgt ist. Damit bedarf auch die Charakterisierung der Paludicola dureh B6~MIG 
(1. c. S. 147) einer ]~rganzung, da ja die Schalendrfisen nieht immer ,,in den an- 
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Mar ico la  P a l u d i e o l a  
B: Der Bursastiel (bs~) 5]]net sich ins Atrium masculinum (am), dicht hinter dem 

Oviductus communis (oc), erscheint somit gleich dem Oviduct auf jenes verlagert. 

~ i ~ i ~  ~ ~v~ ~-~ 

ibb. 8. Pla~,a,ria alpiq~a DANA. Nach 
BIICOLETZKY 1907. 

Pla~2aria *alpi~a DANA, mat v. ~no~tenigrina 
MR. ~ v. ano~hthalma MR.. v. teratol~hila STEINSI. 

Palaearctis und Nordafrika (hlgier). 

paaren Oviduct oder in die Endabsehnit te  der Oviducte mfinden" (vgl. J. MEIX- 
~ER 1926, S. 619). 

Pt. wytegrensis SA]~vssow (1907) aus einer Quelle am Flusse Wytegra (Onega- 
see) ist keine Variet~t yon Pl. gonocephala, wie UDE (1908) und ARNDT (1923) 
glauben, sondern auf Grund des Gesehlechtsapparates identisch mat P1. poly- 
chroa (BS~yIIG 1909, Fig. 284 und 1927); hervorgehoben sea die ~bereinst immung 
in der 0kologie (Bert grol3er, langsamer Flfisse) und der Struktur  des Epithels des 
Bursastieles, das nach SA]3vssow ausschlieBlich eingesenkte Kerne besitzt, eben 
wie bei P1. polychroa, w~hrend es bei Pl. gonocephala stets Kerne ffihrt. 

I~ach ~ P P I  (1904) mtinden bei Pl. neumanni die Oviducte gesondert ins 
Atrium, die Schalendrfisen jedoch in den Bursastiel - -  eine physiologisehe Unver- 
einbarkeit;  eine Kontrolle der Originalschnitte ergab, dab die Oviducte sich de 
facto ober den Sehalendrfisen in den Bursastiel 5ffnen. 

5 ~EPPI (1904) l ~ t  versehentlich bei Pl. schauinslandi die Oviducte je einen 
caudalen Gabelast zu den DotterstScken des HinterkSrpers entsenden. Eine der- 
artige Gabelung der Oviducte weisen tats~chlieh Otomesostoma und Bothrioplana, 
zwei sehr aberrante AlloeoeSle, auf. Bei den Trieladen abet  verbinden sieh allge- 
mean die oft sehr langen hinteren DotterfollikeI gleich wie die vorderen mittels 
kurzer Trichter mit  den Ovidueten, find zwar an deren Umbiegungsstellen, was 
ieh auch fiir Endendr. lacteum (MffLLV.R) gegeniiber MATTIES]~ (1904, S. 279. 
Textfig. 1) hervorhebe. 

Diese vier Arten aus dem antarktischen Gebiete bilden eine natiirliche 
Gruppe, die sieh aui3erdem dureh sehr machtige Ringmuskulatur am Penisbulbus 
und ventral  gelagerte Hoden yon den fibrigen Procerodes-Arten untcrscheidet und 
betreffs der Hodenlage sieh den Stummerinae anreiht, die in Stummeria marginata 
(HALLEZ) einen typisehen Vertreter aus der Antarktis besitzen. 

C. S T ~ ( ~ n  (1918). MAt Recht  hat  Poc~E (1926) die durch v. GR~F~ (1912 
--1917) vorgesehlagene Abtrennung dieser Art  als Hysterophora fallen gelassen; 
doeh ist aueh die Belassung der Familie Curtisiidae ganz unbegriindet, da sie sich 
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W e n n  tats~chlich Entwieklungsre ihen vorliegen, so mu/~ Typus I 
gegeniiber I I  und  insbesondere I I I  ursprimglichere Merkmale besi tzen:  

a) I m  Typus  I i s t  das At r ium wie bei den Otoplanidae einheitl ich und  
d ien t  jedenfalls  als Uterus.  

b) Die Oviducte 5ffnen sich im Typus  I ge t rennt  yon den Seiten her 
in  den Bursast ie l  wie z. ]3. bei Coelogynopora unter  den Otoplaniden.  

lediglich auf die geringe Zahl der Hoden zu stiitzen vermag (vgl. Cerbussowia, 
manche Rhynehodemiden, Planaria brementi BEX~'CEA~t~' 1920, S. 192!). 

s Fiir Geopaludieolia sowie fiir die Landplanarie Rhynchodemus henrici 
]3E~rDL stellte S~INBSOK (1924, S. 488 u. 492) das Vorhandensein spezifiseher 
Schalendriisen in Abrede; das driisige AtriaIepithel sollte jene ersetzen. Ieh habe 
nur die Originalschnitte yon Rh. henrici zur Hand gehabt und festgestellt, dab 
]3~NDLS Bemerkung (1908, S. 535), die DotterstScke und Dottertriehter seien 
,,sehr stark entwickelt", auf einer Verweehslung mit eyanophilen und eosinophilen 
Drfisenkomplexen beruht: Die Germarien sind sehr klein, yon DotterstScken und 
Trichtern aber sind kaum Anlagen differenziert und in diesem Stadium Bind bei 
den Tricladen allgemei~ die Schalendriisen noch nicht entwiekelt (vgl. MV.LL 1904, 
Tar. 17, Fig. 8 und 12). Bei Geopaludicolia bezeichnet KOMJ~RV.K die Germarien 
als aul]erordentlich klein, yon DotterstSeken spricht er iiberhaupt nieht, Grund 
genug, auch bier weibliche Unreife zu folgern und daraus das Fehlen der Schalen- 
drfisen zu erkl~ren. - -  Im fibrigen tr~gt das Atrium- und Penisepithel 5fters 
driisigen Charakter. 

Es sei erw~hnt, dal3 ]3ENDL (1909, Taft 5, Fig. 2 dr) an der Geschlechtsapparat- 
anlage eines jungen Rhynchodemus terrestris Sehalendrfisen einzeichnet - -  eine 
willkiirliehe Erg~nzung, da man btol3 indifferente ]3ildungszellen sieht. 

9 Es entsprieht dem Verlaufe einer natiirlichen Entwicklung, dal~ die Grenzen 
zwischen Typus I und I I  speziell bei den Paludicola vielleicht nicht immer scharf 
zu ziehen sind; z. ]3. kann der Oviductus communis kurz sein: Pl. dimorpha und 
dubia (Typus II) und P1. agilis (? Typus I). Bursastiel und Atrium gehen ohne 
s charfe Grenze ineinander fiber; doch erlauben die lokalisierten Miindungsorte der 
Schalendrfisen eine Entseheidung zwisehen Typus I I  A und II  C, wenngleich bei 
I I  C an der Mfindung des ]3ursastieles noeh sparliehe eosinophile Driisen, vermut- 
lieh Sehalendriisenreste, miinden (Abb. 6). 

Es ist nStig, kiin]tighin au] das Verhalten der Oviduct- und Schalendrgsen- 
mii.ndungen besonderes Augenmerk zu riehten; die yon mir vorgenommene Ein- 
reihung mancher Genera (Micropharynx, Ectoplana, Geopaludicolia) und Arten, 
fiir die Angaben fehlen, mul~ erst durch Untersuchungen best~tigt werden. 

lo Eine lffachuntersuchung der beiden Originalserien dieser Art (Abb. 6) 
ergab eine prinzipielle ~bereinstimmung mi~ P1. b6hmigi auch im differenzierten 
]3aue des Penis sowie insbesondere im ]3esitze eines ~hnlieh gelegenen und ge- 
bauten muskulSsen Driisenorganes (rode), das nur viel gr6Ber und seh~rfer um- 
grenzt ist als bei P1. b6hmigi und sieh yon links her in die Mfindung des ]3ursa- 
stieles 6ffnet. Die sehr nahe Verwandtsehaft der beiden Arten ist damit auBer 
Frage gestellt! Es is~ gewil~ verwunderlieh, dal~ jenes Organ yon fast Penisgr6Be 
ggnzlieh iibersehen werden konnte. Doch hat W]~rss (1910) bier auch eine lang- 
gestielte, mit Sperma gefiillte Spermatophore iibersehen, die in natiirlieher Lage 
]3ursastiel (spst) und ]3ursablase (spb) des einen Exemplares durehzieht; denn sie 
erw~hnt, Sperma in der Bursa nicht gefunden zu haben. 

11 ~ber das System der Planariidae und Dendrocoelidae siehe Ko~.4REK 
(1926) und v. GRUFF (1912--1917). 
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c) Die Oviducte laufen bei manchen Maricola des Typus I (Cercyra, 
Cerbussowia) welt fiber die Germarien (Tuben) hinaus naeh vorn und 
nehmen bier Dotterstocldollikel auf. Solehe pr~germariale Oviducte mit  
Dotterfollikel sind zweifellos ein ursprfinglicher, yon den Monocelididen 
und 0top]aniden (vgl. S. 573) sowie Bothrioplaniden iibernommener, er- 
erbter Besitz : Denn es mfindet bei diesen eine grol]e Zahl oder die Mehr- 
zahl der Dotterfollikel pr~germarial in die Oviducte, die Germ~rien liegen 
noch unmittelbar vor der Pharynxbasis 1; und so verh~tlt sich aueh noch 
Cercyra. Bei Cerbussowia liegen die Germarien welter vorn und es be- 
tr~gt die Zahl pr~germarialer Dotterfollikel nur mehr 2- -3  Paare. End- 
lich erseheinen die Germarien bis nahe ans Gehirn gerfiekt, die Oviduete 
wenig oder gar nicht fiber sie hinaus rostrad verl~ngert, die Z~hl pr~- 
germarialer Follikel ist auf etwa 1 Paar  (Sabussowia und die iibrigen 
Maricola) gesunken. Dieses Verhalten finden wir auch noeh unter den 
Paludicola, und zwar im Typus I (Pl. cameliae, longistriata u. a.); eine 
atavistische Oviduetverl~ngerung besehrieb L ~ G  (1913 a) fiir Eu~glanaria 
polychroa. Bei den meisten fibrigen (Ausnahmen sind Polycelis nigra, 
tenui8 u. a.) entspringen die Oviducte aus den Germarien und sind hSeh- 
stens Rudimente eines pr~germarialen Dotterfollikelpaares (,, Parovarien") 
erhalten. 

d) Die an der Bildung der Eikapselschalen integrierend beteiligten 
Schalendri~sen (sd) mfinden bei I und I I  A in den distalen Absehnitt  des 
Bursastieles (d. i. des weibliehen Genitalkanals), die das Ankleben der 
Eikapseln an der Unterlage besorgenden Kittdri/tsen (led) mfinden ins 
Atrium oder in der Umgebung des Genitalporus, so wie bei den Otoplani- 
den. Das Kit tsekret  ist in der Regel grobkSrniger als das Sch~lendrfisen- 
sekret, verliert im Reifezustand seine Eosinophilie und erseheint im 
fixierten Zustande gelblich. 

Bei den Monocelididae gibt es, ~hnlich wie bei vielen Acoela und Ma- 
crostomida sowie Gnosonesima, blol~ einen einheitliehen Drfisenkomplex, 
der in das distale Stfick des ursprfingliehen weiblichen Genitalkanales 
(Antrum femininum, Vagina) mfindet (Abb. 16sd) und - -  wir wissen es 
nut  von den Macrostomida - -  beiden Zwecken dient. Eine Differenzierung 
in eine proximale (innere) Sehalendrfisen- und eine distale (~ul~ere) Ki t t -  
drfisenmasse bahnt  sich bei vielen Polycladen (vgl. z . B . A .  M~Ix~w~ 
1907, v. R I T ~ - Z ~ o ~ u  1907) und weniger seharf 5rtlieh gesehieden 
bei den Prorhynchidae (Abb. 18 kd, sd) an; bei letzteren mfinden sie auf 
der Bauchfl~che und ]iefern ganz ausnahmsweise eine zweisehichtige 
Eihfille (STEI~BSCK 1927, S. 620). 

ST~INBSeK (1. e. S. 621) hat meine frfiheren, auf Rhabdocoela beziigliehen An- 
siehten fiber die Funktion der Schalendrfisen (1923) neuerlich einer sehaffen 

1 Bei der sehr aberranten ,,Monocelis" hamata fehlen nach J ~ s E ~  (1878) bei 
gleicher Lage der Germarien pr~germariale Dotterfollikel. 
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Kritik unterzogen, obwohl sie durch meine sp~teren, eingehenden Untersuchungen 
(1925 und 1926) bereits tiberholt sind. Es geniigt daher, nachdrtieklieh zu betonen, 
da]~ ST]]INBOCKS allgemeine Uberlegungen sehon in meiner Arbeit (1926, S. 618 
und 622) verzeichnet sind und ich bier aueh als Tatsache hinstellte, dab wir in 
den l%llikelzellen des Prorhynchiden-Germovitellars ,,eine Differenzierung des 
Dotters in Sehalentropfen und spezifisehen Nahrungsdotter vermissen", ,,ver- 
missen" deshalb, weil diese Differenzierung bei den urspriinglicheren (marinen) 
Lezithoepitheliaten Ho/stenia and Gnosonesima schaff ausgepr~gt, daher bei den 
auf Siil~wasser beschr~nkten und im Baue stark abge~nderten Prorhynchidae 
offenbar sekund~r verloren gegangen ist, woraus sieh dann die ganz eigenartige 
Funktion der beiden stets vorhandenen Schalendriisensorten gut erkl~rt. 

Wie ich an 0riginalserien yon Ho/stenia atroviridis BocK sah, wird bier allein 
in den Follikelzellen fast ausschlieBlich Sehalensubstanz gebildet, und zwar diese 
ffiiher als der sp~rliche Dotter, w~hrend die ]-Iauptproduktion des Dotters noch 
den Eizellen iiberlassen geblieben ist (Acoela!), eine neue Best~tigung flit die 
seinerzeit yon mir (1923, S. 201) behandelte Abscheidungsio]ge. 

Erst mit der Entstehung eines al8 Uterus dienenden Atriums ( Otoplani. 
dae, Tricladida) hat sich die r~iumliche Trennung der beiden Dri~sensorten 
vollzogen, wie z. B. Otoplana intermedia ])c PLESS. und die Tricladen des 
Typus  I und I I  A noch deutlich erkennen lassen (Abb. 1 4). 

W~hrend die Schalendriisen zun~ehst im Endabschni t te  des Bursa- 
stieles verblieben sind, erseheinen die Kit tdr i isenmiindungen bei manchen 
Otoplaniden (Coelogynopora ~) und Maricolen des Typus  I aus dem At r ium 
auf die Bauchseite in die Umgebung der Geschleehts6ffnung gerfickt 
(Cerbussowia, Abb. 14k d, ?Foviella) und solches Verhalten der Ki t t -  
driisen treffen wir dann ausgepr~gt und best~ndig bei den Maricola vom 
Typus  I I  A (Abb. 3 ]cd) und I I B  (Abb. 5 kd) ; unter  den Paludicola finden 
wir es aber erst im Typus  I I I  (z. B. Dendroplanaria torva, Abb. 13 kd, 
Polycelis nigra E~REN]3]~RG, Abb. 7 led, tenuis Iz. und  cornuta JOH~SON)~. 

Nach  Ents tehen  eines Oviduetus eommunis  ( I I  A) als eines ontogene- 
tisehen Derivates des Bursastieles konnte  die Verlegung der Schalen- 
driisen auf jenen effo]gen ( I I  B) und  dami t  ist die Voraussetzung fiir eine 
Verlagerung der Oviduetmiindung auf das Atr ium commune bzw. das 
At r ium mascul inum sowie des letzteren Funkt ion  als Eih~lter physiolo- 
gisch gegeben, wie wi res  im Typus  I I  C (Abb. 6) bzw. I I I  (Abb. 7, 8 und 
13) durehgefiihrt  sehen. 

Am Ende  der Entwicklungsreihe der Paludicola finden wir die s tark 

1 Bei Bothriomolus diirfte eine am ttinterrande des Genitalporus befindliche 
Einstiilpung (,,Uterus") die Kittdriisen aufnehmen. Auch bei den Tricladen 
h~ufen sie sich ja besonders an der hinteren Atrialwand (Abb. 2 und 4) bzw. hinter 
dem Porus (Abb. 3, 5, 7 und 13). 

2 Fiir die Macrostomida steht ebenfalls die Annahme einer Verlagerung der 
Kitt-Schalendrtisen aus dem Genitalporus (Microstomum und die Macrostomum 
appendic~datum-Gruppe) auf die Bauchseite (M. tuba-Gruppe) rait der hSheren 
Organisation der letzteren besser im Einklange als der umgekehrte Modus (J. Mv.Ix- 
~ 1926, S. 619) und die Gnosonesima-Prorhynchidae-Reihe liefert ein weiteres 
einwandireies Ana]ogon (siehe oben). 
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vermehrten Schalendrfisen grol~enteils in den anschlieBenden Stricken 
des paarigen Oviductes, schliei31ich in letzterem allein (Dendrocoelidae, 
.Fonticola, Albiplanaria), die Kittdrfisen aber sind h~ufig zur Gi~nze rfick- 
gebildet (Dendrocoelidae, 2'onticola, Albiplanaria, Sorocelis, Pl. alpina 
usw.), wie such vielleicht schon im Typus I I  C. 

e) Alle Tricladen mit  cuticularisiertem Epithel an der Penisspitze 
sind Maricola des Typus I (Cercyrinae, BdeUoura). Cuticulare Penis- 
stilette gehSren mSglicherweise zur Charakteristik relativ primitiv ge- 
bauter Turbellarien (z. B. manche Monocelididae, Macrostomida, viele 
Polycladida, Ho/steniidae - -  Prorhynchidae, Proxenetidae - -  Trigonosto- 
midae u. a.). 

f) DaB der bloB durch Paludicola vertretene Typus I I I  nicht der ur- 
sprfinglichste sein kann, erhellt auch aus dem fotgenden. Der Versuch 
einer Umkehrung dieser Reihen wiirde grSBte Schwierigkeite n und Sinn- 
losigkeiten ergeben. 

Diese Stu/enreihen gestatten die Ableitung allgemeiner Ergebnisse be- 
tre//end die stammesgeschichtliche Bewertung der morphologischeu und 
51~ologischen Merkmale: 

1. Mit der Zunahme der OrganisationshShe geht h~ufig eine bisweilen 
sehr bedeutende KSrpervergrSBerung einher. Die GrSBe (L~nge) der 
Maricola ist im Durchschnitte viel geringer (etwa 2--12 ram) als die der 
Paludicola (etwa 6--103 mm). Die kleinsten Maricola gehSren dem 
Typus I (Cercyrinae) an. 

Die bedeutende GrSBe der Bdellouren (bis 20 ram) steh~ zweifellos im Zu- 
sammenhange mit ihrer Lebensweise als Ectocommensalen. Ist doch KSrper- 
vergrSBerung gerade bei den Commensalen und Parasiten unter den Plathel- 
minthen eine sehr h~ufige Erscheinung (Anoplodiidae, Trematodes, Cestodes). 

Die grS~ten Paludicola sind im Typus I I I  vereinigt (Bdellocephala, 
viele Baikaltricladen). 

2. Hinsichtlich KSrpergestalt sehen wir alle Maricola mit mehr oder 
weniger stark verjiingtem, einfach gerundetem (Cercyrinae, Bdellourinae, 
Stummeria marginata HAT,LEZ, Ectoplana, Micropharynginae) oder drei- 
eckig abgesetztem Vorderende (Stummeria trigonocephala IJ. et KAB., 
FovieUa) im Typus I, jene mit lateralen 0hrchen dagegen im Endtypus 
I I B  verso, mmelt, w~hrend Typus I I  A mehr zu I, als zu I I  B neigt. 

Es kann nicht bloBer Zufall sein, wenn die Paludicola mit mehr oder 
weniger spitz-dreieckig abgesetztem Vorderende sich im Typus I und I I  
vereinigen, jene mit lateralen (}hrchen (Tentakeln) oder breitgerundetem 
Vorderende aber im Endtypus III .  

Und so verhalt es sich auch mit der Pigmentierung. Die urspriing- 
licheren Typen der Maricola (I und I I  A) umfassen einfach, einfarbig oder 
verwaschen-fleckig pigmentierte Arten; votlkommen pigmentlos sind blol~ 
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die commensalistischen und parasitischen Arten, und zwar alle. Deutlich 
l~ngsgestreifte Maricola gibt es erst im Typus I I  B und hier auch einzelne 
freilebende rein weil~e Arten. Entsprechend sind die Paludicola veto 
Typus I und I I  meist einfarbig oder fleckig gef~rbt, selten sind L~ngs- 
streifen angelegt. Ausgesproehene L~ngs- und Querstreifen, sowie Flecken- 
zeiehnungen finden wir allein bei Arten vom Typus I I I ,  und nur hier 
gibt es milchweiBe Formen, sogar in grol~er Zahl. 

3. Die Zahl der in einer Eikapsel enthaltenen Eizellen bzw. Embryo-  
nen ist bei den freilebenden Maricola eine geringe (2--3), nur bei den 
Bdellouren als Commensalen eine gr6fiere (1--9, meist 2--4). Bei den 
Paludicola z~hlt man normal stets mehr als 3 Eizetlen (Embryonen), z. B. 
bei Eupl. polychroa 3--6,  P1. torva 7--14, Bdellocephala 9--24, Dendro- 
coelum lacteum gewShnlich etwa 2 0 ~ 0 ,  P1. alpina 15--30, somit eine 
im allgemeinen mit  der OrganisationshShe zunehmende Anzahl. Dement- 
sprechend sind die Eik~pseln der Paludicolen im Durchsehnitte gr61~er 
als die der Maricolen. 

l)ber die Eikapseln der Monoeelididen und 
leider niehts, diiffen aber daraus, dub in reifen 
Germarien nur die beiden ~ltesten Eizellen 
vollreif sind (vgl. aueh Cerbussowia), sowie 
aus dem Verhalten yon Bothrioplana ~ mit einer 
Zweizahl enthaltener Eizellen reehnen, so da~ 
das Verhalten der Maricolen offenbar das ur- 
spriinglichere ist. 

4. Falls die Eikapseln der freilebenden Ma- 

0toplaniden wissen wir 

Abb. 9. Both.rioJ?lana semperi 
B~A~x. ]~ikapseln mit  Doppel- 

deckel (D). Etwa 50 }( vergr. 

ricola keinen Deekel (Kreisnaht) besitzen - -  ieh finde nirgends einen 
solchen angegeben - - ,  dann ist zweifellos der regelm~Bige Deekel bei 
Bdelloura und Syncoelidium eine sekund~re Differenzierung, ebenso wie 
der sonderbare Doppeldeckel bei Bothrioplana (Abb. 9 D)1. Soviel be- 
kannt,  6ffnen sich die Kapseln der Paludicola vom Typus I mit  einem 
vorgebildeten L~ingsriB und erst im Typus I I I  seheint es bisweilen zur 
Bildung eines mehr oder weniger regelm~Bigen Deckels zu kommen (Pl. 
torva, Polycelis tenuis 8, bei Dendr. lacteum einer gquatorialen Kreisnaht). 

5. Es seheint, als ob alle Maricola alsBewohner derKiisten ihreEikap- 
seln mittels Kittsekretes an das Substrat  kleben, zuweilen unter Formung 
eines Sekretstielehens. Kittdrfisen sind flit die Mehrzahl bekannt. Ur- 
spriinglich offenbar ein Schutz gegen Versehwemmung (dureh Brandung, 

1 Die beiden innerhalb der Eikapsel peripher nebeneinander liegenden Ei- 
zellen - -  aus ihnen geht gewShnlich nur ein einziger Embryo hervor - -  sind 
nach meinen Beobachtungen an der Bildung des Doppeldeckels aktiv beteiligt 
(vgl. POCHE 1927). 

e An tauben (eizellenlosen) Eikapseln unterbleibt aber die Deckelbildung 
(B6H~G 1913). 



582 J. Meixner: Der Genitalapparat der Tricladen und seine Beziehungen zu 

Gezeiten), wird diese F~higkeit auch im stehenden Wasser beibehalten 
und erscheint bei den Ectoeommensalen Bdelloura und Syncoelidium, die 
ihre Kapseln mit  mehr oder weniger kurzen Stielen an die Kiemenbl~tter 
yon Limulus heften, besonders vorteilhaft ; wie die ~hnlieh lebende Ecto- 
plana sich verh~lt, ist mir unbekannt. 

Auch die Paludicola des Typus I und II,  vorziiglich Fliel~wasserarten, 
befestigen ihre Eikapseln mit (oft langen) Stielen. Erst im Typus I I I  
sehen wir neben Arten, die einen glashellen, kuchenfSrmigen Kittsekret- 
tropfen benutzen (Polycelis nigra, tenuis, cornuta 1, P1. torva), solehe, die 
der spezifischen Kittdriisen entbehren und entweder ihre Kapseln ffei 
zwischen Steinchen, Jn Sehlamm und Bewuchs (Moos) ablegen (P1. alpina, 
wahrscheinlich Fonticola, Albiplanaria, Bdellocephala, manche Sorocelis- 
Arten) oder mittels eines Sekretes locker anheften, das yon dem erhShten 
K(irperepithel der GeschlechtsSffnung abgesondert wird und primer zur 
engeren Verbindung der GeschlechtsSffnungen sieh begattender Tiere 
dient (BuR~ 1912, Dendroc:lacteum). 

6. Die ~Iaricolen pflanzen sich lediglich durch Cocons fort;  zahlreiche 
Paludicole aus jedem Typus vermSgen sich aul~erdem ungeschleehtlieh 
durch Querteilung zu vermehren, zeitweise oder in bestimmten Gegenden 
(fast) ununterbrochen, so dal~ nur selten Genitalien zur Entwicklung ge- 
langen. Da das ffir die ungeschleehtliche Vermehrung kausal nStige Re- 
generationsverm5gen in beiden Gruppen ziemlieh gleich stark ist, ist 
der ungeschlechtliche Vermehrungsmodus der Paludicola sicher selcundiirer 
Natur, eine Erwerbung im Si~/3wasser. 

Vielieicht daft man hier aueh d~s Verhalten der Microstomiden in Vergleich 
ziehen, die man insbesondere in kfihleren Meeren bei geringer ungeschlechtlicher 
Vermehrung wohl das ganze Jahr hindurch geschlechtsreif antrifft, w~hrend im 
SfiBwasser die ungeschlecht]iche Vermehrung ganz bedeutend iiberwiegt und 
gewShnlich nut im Herbste Gesehleehtsorgane gebfldet werden. Man vergleiche 
weiter die marinen ttydroiden und die Sfil3wasserhydren! 

7. Bei allen Maricola wird das Sperma hiillenlos entweder in die Bursa 
des Partners oder dutch Einstich (Cercyrinae) fibertragen, bei den Palu- 
dicola (in der Regel) mittels Spermatophoren, die im Penis yon bestimm- 
ten Driisen (Abb. 13 spd) sezerniert werden und stets mehr oder weniger 
lang gestielt sind, ohne dal~ eine deutliche kompensierende Relation zu 
der L~nge der Penispapille bestfinde, wie es I~wISINGV.~ (1923, S. 38) ver- 
mutete (vgl. Dendropl. torva--BWRG~NDAL 1892, Albiplanaria albis- 
sima - -  BEAVC~_A~P 1926 u. a.). 

Die Spermien der Monocelididen und der Wassertricladen haben den 
Besitz zweier langer NebengeiBeln gemeinsam. 

1 Entgegen der Angabe treier Eiablage (Bv~R 1912) sah ich die Eikapseln 
mittets eines der geringen Kittdrfisenzahl entsprechend kleinen Tropfens an 
Steinen befestigt. 
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8. Die gesamte Bursa der Paludicola gelangt friih, etwa gleichzeitig 
mit dem m~nnlichen Kopulationsorgan, aus indifferentem Zellmaterial des 
Mesenchyms im Anschlufi an. die vorher au8 gleichem Material entstandene 
Atriumanlage zur Differenzierung (CURTIS 1902, MATTIESEN 1904, BS~- 
MIG 1913, VA~DEL 1922, KE~K 1923) und den gleichen Modus diirfen wir 
fiir die Maricola folgern. Die Endblase der Bursa entsteht mithin hie- 
reals als Derivat des Darmes, ist daher keine ,,Bursa intestinalis" (ST]~I~- 
B6CK) 1; sie unterscheidet sich (im ausgebildeten Zustande) yore Stiel- 
abschnit~e durch stets uneingesenktes, flimmerloses Drfisenepithel, durch 
vie1 schw~chere Muskulatur und das Feh]en yon auBen her einmfindender 
Driisen. Offene Kommunikationen mit dem Darme, wie sie nur an Geo- 
paludicolia absoloni Ko~. und vielleicht an Sorocelis parvipunctata Ko- 
gOT~E~F (1912, Taf. VI, Fig. 36 rs.dr., falls die groBe ,,zweilappige Drfise" 
ein Darmteil ist) beobachtet wurden, sind somit sekund~rer Natur. 

Auffailende Verst~rkung der Muskulatur am atrialen Miindungsstiick 
des Bursastieles kenne ich nur bei hochdifferenzierten Paludicolen, bei 
einer neuen australischen Art yore Typus I I  C und im Typus I I I  (Poly- 
cells cornuta, Bdellocephala u. a.). 

Der Besitz einer Bursa mit Endblase erscheint bei den Paludicola erb- 
lich fixiert 2. Bei manchen Maricolen, zumeist solchen des Typus I, ist 
hingegen entweder die Bursablase vollkommen rfickgebildet und nur der 
Bursastiel erhalten (Synsiphonium, Micropharynx, Procerodes variabilis ) 
oder es fehlt auch der proximal yon den Oviductmiindungen gelegene 
Stielabschnitt (Foviella, Bdelloura, Syneoelidium, Uteriporus). Ffir die 
Bdellouriden steht diese Reduktion anscheinend in Zusammenhang mit 
der Ausbildung paariger, separat mfindender Vaginen. WILHELMIS sehr 
plausible Auffassung (1909, S. 106) aber, die geringe GrSl~e (Rudimenta- 
tion) der Bursa der Cercyrinen sei eine Folge der Einstiehbegattung, fiihrt 
flit Proc. variabilis und_Foviella usw. zu einer unbefriedigenden Erkl~rung, 
die Bursablase w~re bier infolge einstmals gefibter Einstichbegattung 
vollkommen geschwunden. 

1 Dies grit auch fiir die Kalyptorhynchia (M~Ixl~I~R 1925, S. 314, entgegen 
REISINGER 1926, S. 436). Mit mir (1. c. S. 328) sehl~gt STEINBOCK (1926, S. 3) 
jetzt ebenfalls den Ausdruck ,,Bursa" sehlechthin zu gebrauchen vor. Wenn er 
aber als Stfitze fiir seine Theorie yon der Darmnatur der Bursa (1924, S. 494) in 
KENKS Arbeit (1923) eine Best~tigung der Befunde yon SeHULTZ und KOROT- 
~E~F sieht, die die Bursablase unabh~ngig dicht hinter dem Pharynx entstehen 
und naeh hinten wachsen lassen, so beruht dies auf einem Mil]verst~ndnis! Denn 
KE~K betont immer wieder die im Anschlu/3 an die Atriumanlage ,,yon hinten 
nach vorn fortschreitende" Entstehung des Bursastieles und der Endblase und 
ebenso des Lumens dieser Teile. 

2 Bei Pl. grubei SA]~., Polycelis kara~to IJ. et KAB. und i~imai KAB. wird die 
Endblase als kaum oder gar nieht erweitert angegeben, genau entsprechend be- 
stimmten Entwicklungsstadien, und es ist wahrseheinlich, da~ es sich um solehe 
handelt (KABu~AKI 1917, S. 329). 
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Die Bursa der Maricolen befindet sich in ~hnlicher Lage wie z. B. bei 
Coelogynopora (Otoplanidae); bei allen Paludicolen hingegen ist aus un- 
bek~nnten Ursachen durch sekund~res L~ngenwachstum des S~ieles, wie 
die Entwicklungsgeschichte noch erkennen laBt, die Endblase nach vorn 
verlagert worden (vgl. Abb. 1 und 2). 

9. Bei allen Marieolen sowie im Typus I u n d  I I  der Paludicolen 
mfinden die Oviducte (getrennt oder vereinigt) in den oft etwas nach 
links verlagerten Bursastiel, und zwar bei ersteren ungef&hr in dessen 
Mitte (I und I I  A) oder mehr oder weniger nahe der Endblase (IIB), bei 
letzteren hingegen mit der Tendenz einer Verschiebung auf das Atrium. 
Damit entf~llt im SiiBwasser jener ausgepr~gte Endtypus I I B  der Mari- 
cola und finder nut im Typus I I  C eine Vertretung (S. 589). Typus I I I  
aber hat  sich vielleieht direkt aus I I  A (Paludicola) entwiekelt (vgl. P1. 
michaelseni); denn es zeigt die Entwieklungsgeschichte im Typus I I I  
deutlich die ZusammengehSrigkeit yon Oviductus communis und Bursa : 
Beide erhalten im AnschluB an die An]age des Atrium commune ihr 
Lumen, unabhangig yon dem des Atrium maseulinum (VANDEL 1922). 

Vitellarien, Germarien und SchMendriisen wurden oben behandelt. 
Jene besonderen ,,VersehluBzellen", die den Oviducten bzw. Dotter- 
trichtern zahlreicher Paludicola ansitzen, fehlen den Maricola. 

10. Es ist gewiB sehr auffallend, dab unter den Maricola allein Cer- 
bussowia cerrutiWIL~, und unter den PMudicoten fast nur AngehSrige des 
Typus I I  C und I I I  ein oder mehrere echte musku]Sse Drfisenorgane 
besitzen : 

Das unpaare, kompakte Organ yon Cerbussowia liegt separat etwa in 
der Mitre zwisehen Mund- und Gesehlechtsporus (Abb. 14 redo). Bei den 
Paludicola 5ffnen sie sich hingegen meist ins Atrium commune, selten 
selbst~ndig hinter ibm (Polycelis cornuta, Dendropl. torva var. - -  AI~DT 
1926); hinsichtlich Zahl und Struktur unterscheiden wir im Typus I I I :  

a) I~ohle Drfisenorgane in der Einzahl (Dendroplanaria 1 sowie alle 
Dendrocoelidae 2, ausgenommen Dendr. spinosipennis). 

b) ttohle Driisenorgane in der Zwei- oder Mehrzahl (Sorocelis guttata 
G]~I~STF., raddei SAB., copulatrix KOROT~.). 

1 WHIT~HOVS~ (1913) hat ffir Pl. ~empi die proximale und distale Partie 
des hier ~hnlich wie bei Dendropl. torva winkelig gebogenen Driisenorganes irrtiim- 
lich als zwei miteinander kommunizierende Organe aufgefal]t. 

2 HA~T~A~(1921) beschrieb ffir einExemplar seinerPolycladodes subterranea 
eingehendst ein sekunds muskulSses Drfisenorgan, das dem Hauptorgane nahe 
seiner Miindung als Blindsack ansitzen soll; an der Originalschnittserie ersieht 
man sofort, dM] es sich hierbei um dig umgebogene, den Porus tragende Spitze 
des Hauptorganes handelt. - -  K ~ K  (1926) schlol] mit Reeht diese Art aus dem 
Genus Polycladodes aus; sie gehSrt in das Genus Dendrocoelides, das mithin aus- 
schliel~lich augenlose, cavernicole Arten umfM3t. 
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c) Kompak te  Driisenorgane in der (Ein-), Zwei- oder Mehrzahl (Poly- 
celia tenuis 1, cornuta). 

I m  feineren Baue zeigen die Driisenorgane noeh weitere, generisehe 
Differenzen (z. B. zwisehen Dendroplanaria, S. 603 und Dendrocoelidae). 

O. SCHMIDTS Angabe (1861) eines hohlen Drtisenorganes fiir mittel- 
grote  Exemplare yon Eupl. polychroa konnte bis heute nieht wieder be- 
st/itigt werden und ist naeh KE~IK (1923, S. 217) ,,als irrtiimliehe Beob- 
aehtung" (Quetschmethode[) ,,endgiiltig zu streiehen '~ 

Dagegen land ieh bei einer neuen mit  Eupl. gonocephala sehr nahe 
verwandtenArt  aus Kre ta  (Meskla, Eupl. cretica m. leg. H. J.  WICHMANN) 
stets ein groges Driisenorgan (mit distalem Sekretkanale), das ven- 
tral  reehts aus dem Bulbus des mgnnliehen Kopulationsorganes als 
dessen f6rmliehes Abspaltungsprodukt entspringt. 

I m  Typus I I  C stellt ein sehr~g dorsal geriehtetes Divert~kel des 
Atriums (P1. bdhmigi) oder des Bursastielmundes (Pl: hoernesi, Abb. 6), 
das mit  eosinophilen Driisen und wenig oder (beiP1. hoernesi) m~ehtig ver- 
stiirkter und abgesetzter Muskelhiille versehen ist, ein ziemlieh primitives 
Driisenorgan dar;  zusammen mit  der Differenzierung des Penis und des 
weibliehen Apparates ergibt sieh fiir diese beiden ~4xten der Eindruek 
relativ hoher Spezialisierung gegeniiber Typus I und I I  A. 

Die muslculSsen Driisenorgane der Paludicola stellen demnaeh sieher 
keine yon aeSIen Vorfahren fibernommene, mehr oder weniger rudimen- 
t,/tre Giftorgane (Waffen) dar (BuR~ 1912, v. G~AFF 1912--1917, S. 3]24), 
sondern haben sich erst bei einzelnen Arten oder Artengruppen vornehmlich 
der phylogenetisch hdchsten Stu]e als sexuelle Reizorgane (KENNEL) se]cun- 
diir di//erenziert. 

So konnte z. ]3. bei dermit  Polycelis tenuis sehr nahe verwandten P. nigra 
(Abb. 7) in l~bereinstimmung mit ihrer einfaeheren Organisation (normale, nieht 
tI-f6rmige Bursa, nieht gefaltetes Epithel im Penis: KO~hREK 1927) ein Driisen- 
organ bis jetzt niemals nachgewiesen werden. 

Demgem~tg treten uns die Driisenorgane der Paludicola als konstante, 
keinesfalls zur Riickbildung neigende, sondern stets stark ausgebildete, 
funktionstiichtige Neuerwerbungen in sehr verschiedenen Bauarten ent- 
gegen and kommen als letzter Tell des Geschleehtsapparates zur Anlage 
(HARTMA~ 1921, KENK 1923). 

Ob man aber auf Grund der Lage~thnliehkeit das einfache (rudimen- 
tiire) Driisenorgan yon Cerbussowia (S. 605) auf jenes hochdifferenzierte 
Organ, das ich bei Monocelis insularis m. entdeekt habe (S. 607, Abb. 16do) 

1 ]~in gelegentliehes ~'ehlen der hier normal in der Zweizahl vorhandenen 
Driisenorgane verzeiehnete z. ]3. IJIMA (1884). An steirisehen Exemplaren habe ich 
sie ale vermil3t. P. tenuis bewohnt bier grofie stehende Gewg~sser (z. B. Wund- 
schuhteiehe), P. nigra Meine, oft langsam durehflossene Tiimpe], z. ]3. der Um- 
gebung von Graz. 
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und selbst an jungen Individuen bereits roll  entwickelt sehe, beziehen 
daft, l~Bt sich heute noch nicht entscheiden. 

11. W~hrend bei allen Maricolen und allen Paludicolen der Typen I 
und I I  eine mehr oder weniger lange Penispapille ins Atrium ragt, er- 
scheint sie im Typus I I I  (Paludicola) oft nahezu oder vollkommen riick- 
gebildet und daffir das Atrium masculinum vergrSl3ert (z. B. Bdello- 
cephala, Monocotylus, Procotyla balcalensis SA]3., Planaria angarensis 
GERSTF., manche Sorocelis-Arten) 1. Starke muskulSse Ausgestaltung der 
Wandung des Atrium masculinum treffen wir gleichfalls nur im Typus I I I  
(z. B. P1. grubei SAB., Polyceli8 i]imai und auriculata 1J. et KAy.), in ganz 
besonderer Form aber im Typus I I I  b (P1. alpina, Abb. 8). 

12. Die wechselnde Lagerung tier Hoden bei den Monocelididae und 
Otomesostomatidae (ventral) und bei den Otoplanidae (lateral oder dorso- 
lateral) hat bei den Wassertrieladen entsprechend nachgewirkt : Die Mari- 
cola zeigen noch eine gewisse Konstanz, indem sie bei den Stummerinae, 
Micropharynginae und Uteriporidae sowie im Typus I I  A ventral, bei den 
Bdellouridae lateral, bei den fibrigen (Cercyrinae und I I  B) dorsal oder 
dorsolateral liegen. Bei den Paludicola jedoch variiert die Lage inner- 
halb jedes der drei Typen sehr; sie verbreiten sich bisweilen (namentlich 
im Typus I I  C und III)  zugleich dorsal und ventral vom Darme. 

13. Die inneren L~ngsmuskeln des stets zylindrischen Pharynx bilden 
bei allen Maricola und den meisten Paludicola eine einheitliehe, beson- 
dere Sehieht auBerhalb der das Innenepithel umgebenden Ringmuskula- 
tur. Bei den Dendrocoelidae (Typus III)  jedoeh durehfleehten sie die 
Ringmuskelschicht; gleiches Verhalten oder noch weitere Komplika- 
tionen weisen manche Baskaltriela~len, z. B. Dicotylus, auf. 

Normale (nieht teratologische) Polypharyngie kommt nur im Typus I I I  
vor (Pl. gracilis und die Variet~iten des Typus I I I  b, ausgenommen P1. al- 
pina, die als monopharyngeale Stammform gilt, wie P1. truncata (morgani) 
fiir Pl. gracilis. Beziiglich des Kopfdarmes siehe oben. 

14. Typische Haft- und Saugorgane treten uns desgleichen bloB im 
Typus I I I  entgegen, in st~rkster Entfaltung bei manchen Baikaltrieladen, 
und bei solchen gibt es auch Kriechleisten; beides fehlt allen 5Iaricolen. 

Die Absetzung einer Schwanzplatte bei Bdelloura und Micropharynx beruh~ 
im wesentlichen auf einer Verbreiterung des Haftzel]enringes. 

15. Die Maricola sind, wenn wir yon den augenlosen eetoparasitischen 
Micropharynginen absehen, gleich den Monocelididen normal durchweg 
mit zwei Augen ausgeriistet; relativ selten gibt es als native einseitige 
oder beiderseitige Mil3bildung Augenverdoppelungen oder Riickbildungen 
(z. B. Pr. lobata, wheatlandi des Typus I IB) .  Dasselbe gilt fiir die Paludi- 
co/a des Typus I und II. 

1 Vgl. Polycystis caledonica (CLAP.) unter den Kalyptorhynchiern (J. MV.IX- 
~r 1925). 
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Pl. polychroa scheint an manchen 0rtlichkeiten (z. B. bei Bonn, am Wytegra- 
flul], vgl. S. 576) zur Bildung (? Vererbung) yon einem oder zwei kleinen ~eben- 
augen zu neigen; oft liegen sie dann als Paar dicht vor den groBen regul~ren 
Augen, so dab LANG (1913b) sich verleitet ffihl~e, sie nicht als pathologisch, 
sondern ebenfalls als regular anzusehen. Demgegenfiber betone ich, dab mir un- 
ter sehr zahlreichen Exemplaren (Graz, Neapel) nur ein einziges mit drei Augen 
untergekommen ist. 

Im Typus I l I  hingegen finden wir neben zwei~ugigen einerseits nor- 
mal vier- bis viel~ugige Arten und Gattungen (viele Sorocelis-Arten und 
Baikalgenera, Polycelis, Polycladodes), andererseits augenlose (Dendro- 
coelides, Dendrocoelum s. str., Anocelis u.a . )  vereinigt. Die sekund~re 
•atur der Viel~ugigkeit, fiir die auch H~ssE (1897, S. 549) eingetreten 
ist, erhellt daraus, dal~ die Augenzahl mit dem Alger (GrSI3enwachstum) 
zunimmt und dal~ normal zwei~ugige Arten, wie Dendrocoelum lact~um 
an manchen Orten 2--3 Paare yon Augen entwickeln. 

Beziiglich des Baues geh6ren, soweit bekannt, die Augen der Paludi- 
cola des Typus I u n d  II  dem Eupl. gonocephala-Typ Hs.ss~s zu, die des 
Typus I I I  teils dem Eudendrocoelum lacteum-, tells dem Dendropl. torva- 
Typ, der mithin trotz der Einzelligkeit des Pigmentbechers und der Ver- 
ringerung der Sehkolbenzahl auf Grund der hohen Ausbildung der Kolben 
(groBe Stiftchenkappe !) entgegen H~ss~ ebenfalls als hSher differenziert 
im Vergleiche zum Eupl. gonocephala-Typ gelten darf. 

Die Augen der Maricola weichen einigerma$en ab und besitzen dicke, 
linsenartige Umbildungen des Pigmentbechers, an deren Stelle bei Palu- 
dicolen eine meist sehr diinne vordere Augenmembran (,,Cornea") liegt. 
Vielleicht besteht da einZusammenhang mit tier verschieden hohen Licht- 
absorption im Meet- und Siil~wasser. 

16. Dem chemischen Sinne dienen bei den Maricolen wahrscheinlich 
zerstreute Sinneszellen am VorderkSrper, die sich erst im Typus I I B  
(Pr. littoralis) zum Tell in einem Paare grSgerer Organe (Auricular- 
organe) zu konzentrieren scheinen. Solche Auricular- (bzw. Tentakel-) 
organe finden wit bei Paludicolen a11er Typen. Das Vorderende der 
australischen Arten wird nach W~Iss (1910) sogar yon 4--9 Paaren mehr 
oder weniger tiefer Sinnesgriibchen (-flecken) umsgumt, yon denen das 
hinterste Paar bei P1. pinguis, gra][i und hoernesi langgestreckt ist 
(,,Ohrflecke") und den Auricularorganen in Lage und Bau entspricht. 
Augenscheinlich herrschen im Typus I und I I  allgemein vergleichbare 
Verh/~ltnisse, da auch fiir Eupl. polychroa und gonocephala vor den 
Auricularorganen kleine, flache Sinnesgriibchen (etwa 5 Paare) nach- 
gewiesen wurden (MICOLV~TZKr 1907, SABUSSOW 1907). 

17. Das Nervensystem tier Paludicolen des Typus I u n d  I I  schhegt 
sich am ehesten an jenes der Maricola I I  B an, w/~hrend das der Maricola I 
(Cercyra) ein wesentlich anderes (primitiveres) Gepr/ige besitzt. Hoch- 
differenziert aber erscheint es jedenfalls im Typus I I I  (P1. alpina, Den- 

Z. f. Morphol. u, ~kol. d, Tiere Bd. I1. 39 
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dropl, torva, Eudendr. lacteum, Polycelis, Sorocelis) : Das Gehirn setzt sich 
bier sch~rfer yon den L~ngsst~mmen ab oder es hat  sich jederseits ein 
eigener Lobus sensoriu s abgesonder t (Euden~roc. lacteum nach G~L~I 1912) ; 
die I~erven- und Kommissurenz~hlim Vorderende ist s tark verringert, ein 
Ausdruck bedeutenderer Konzentration (IJnv1A 1884). 

Beziiglich der Lgngsnerven siehe S. 596. 
18. Der einfache und einfSrmige, jenem der Monocelididae und Oto- 

ptanidc~e gteichende Aufbau des Hautl~uskelschlauehes der Marimba aus 
einer l%ingfaser-, zwei nicht am g~nzen K6rper ausgebildeten Diagonal- 
l a se r -und  einer meist aus Faserbiindeln bestehenden Li~ngsmuskellage 
kompliziert sieh bei den Paludicola gew6hnlieh dureh Einschaltung 
einer ~ul~eren L~ngsfaserschicht zwischen den Ring- und Diagonal- 
fasern. I m  Typus I I I  sind aueh die t%ingmuskeln h~ufig mehrschiehtig, 
d .h .  sie bilden Biindel, bei den DendrocSliden und manchen Baikal- 
tricladen oft yon auffMlend grol]er Faserzahl; welter ist hier die ganze 
f Iautmuskulatur  ventral  besonders verst~rkt. 

Diese Ergebnisse zwingen zu folgenden allgemeinen Schli~ssen betre[- 
/end das VerMiltnis der Maricola und Paludicola zueinander. 

1. Maricola und Paludieola stellen voneinander unabh~ngige, ein- 
ander parallele Entwicklungsreihen dar ; es ist unm6glich, beiderlei Arten 
eines Typus im Systeme n~her miteinander zu vereinigen. 

2. Die Maricola sind rel~tiv primitiver gebaut Ms die Paludicota. 
3. Typus I der Maricola setzt sich ~us sehr mannigfMtig gebauten 

Formen zusammen, teils aus sehr aberranten, speziMisierten Gruppen, 
die eine sehr komplizierte Vorgeschichte huben mtissen (Uteriporidae, 
Bdellouridae), teils aus relativ einfachen Formen (z. ]3. Stummeria, Cer- 
eyra), deren geringe Weiterbildung im weiblichen GenitMe uns zum ein- 
fSrmigen Typus I I A  fiihrt und im ebenso einRirmigen, artenreiehsten 
Typus I I B  endet. 

Die PaludicoIa hingegen - -  in ihren Anfangstypen I u n d  I I  A einfach 
und einf6rmig wie letztere - -  sind in dem allein durch sie vertretenen 
Tylous I I I  auf den H6hepunkt  ihrer Entwicklung gel~ngt, der jene sowie 
die Maricola I I B  welt iiberragt, nieht blol~ beziiglich des Baues ihres 
GenitMaploarates ~, sondern auch in ihrer iibrigen Organisation, ihrer 
Gr613e, Gestalt u. a. : I m  Systeme driickt sieh dies durch starke Aufspal- 
tung in Familien, Genera und Arten sowie Rassen aus; und es hat  sich 
diese Arten- und l%assenbildung zweifeltos erst in jiingsten Erdperioden 
vollzogen (Dendrocoelum lacteum bathycola, Planaria alpina-Rassen, Tri- 
claden des Westbalk~ns - -  STA~KOW6 und KO~I~EK 1927, I-[6hlen- 
planarien, Baikalplanarien, Sorocelis usw.). In  der Okologie finden wit 
hier weitgehende SpeziMisierungen an best immte Umwelt.  

1 Den Uteriporiden und Bdellouriden entsprechende Bautypen kann es bier 
natiirlich nicht geben! 
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Wir sehen im Typus I und II vornehmlich eurytherme, sauer- 
stoffbedfirftige (? und sommer]aiehende) Arten aus flieBenden Gewiissern 
vereinigt; in den Troloen (Afrika, Siidamerika) haben sic auch das 
Hochgebirge besiedelt. )/[anehe Arten sind in mehr oder weniger stehen- 
den Gewissern der Talniederungen (des Inundationsgebietes) seB- 
haft geworden. Kiistenfliisse waren offenbar fiir diese Trieladen Ein- 
wanderungspforten ins Sfil]wasser, die Ausbildung der Rheotaxis war 
das Mittel hierzu. Typus I I I  hingegen hag sieh auf s~mtliehe Gewgsser- 
formen verbreitet: Grundwasser, HShlen, l~heokrenen, Limnokrenen, 
Helokrenen, stehende Gewasser (Teiehe, Seen) und ihre Tiefenregion 
(z. B. Sehlamm des Baikalsees), Str6me, braekisehe Meeresteile (Ostsee 
u. a.), Gewgsser des Mittel- und I{oehgebirges der Nordkontinente (Soro- 
cells, Polycelis cornuta, Pl. alpina). Es geh6ren hierher einerseits euroxy- 
bionte Arten (Eudendr. lacteum, Dendropl. torva), die in 02-armem Faul- 
wasser zu gedeihen vermSgen, andererseits extreme Stenoxybionten, 
deren Fihigkeit  zu gesehleehtlieher Fortpflanzung (Lebensfiihigkeit) an 
bestimmte niedere Temperaturen und bestimmten (hohen) Oe-Gehalt 
gekniipft ist, wie z. B. bei Polycelis cornuta und Pl. alpina, die daher auf 
reine Quell- oder Gebirgswasser besehri~nkt sind. Der hohen morpho- 
logisehen Differenzierung yon Pl. alpina und ihrer l~assen (III  B) ent- 
spricht also die 5kologisehe. 

Aus der Tabelle resultieren endlieh Schliisse iiber die geographische 
Verbreitung der Wassertricladen. 

1. Beziehungen zwisehen der Verbreitung der Marieola und Paludi- 
cola lassen sich nirgends mehr aufzeigen. 

2. Was die Maricola betrifft, so seheinen Typus I und I I  B weltweit 
verbreitet zu sein ; I I  A kennen wir vorderhand allein aus dem siidlichen 
Siidamerika nnd der Antarktis. 

3. Ziemlich klaren Einbliek gestatten die Paludicola als gegenfiber 
den Maricola stammesgesehiehtlieh jiingere Gruppe. Die relativ ur- 
spriingliehen Typen I und II  A bewohnen alle Erdteile, manehe Arten 
ein ungeheures Gebiet, z.B.  Eupl. gonoeephala wahrseheinlich die ganze 
Arktogia. 

Auf dem Boden Siidamerikas und insbesonders Australiens erseheint 
je eine kleine l~eihe entwickelt, die in Siidamerik~ mit Typus II  A, in 
Australien mit dem ziemlieh hoeh spezialisierten Typus II  C endet und 
alle geeigneten Biotope bevSlkert. Die Kenn~nis des Gesehleehtsappa- 
rates der bisher nur in ungesehlechtlieher Vermehrung bekannten Pl. 
[issipara KENZ~EL aUS Trinidad wire in diesem Zusammenhange yon 
hohem Interesse. 

Typus III ,  allein dutch Paludicola vertreten, ist aussehlieBlieh den 
Nordkontinenten eigen, der Paliarktis  (mit dem zoogeographiseh zuge- 
h6rigen Nordafrika) und der Nearktis, Gebieten also, in denen die Typen I 

39* 
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und II  auffallend schwaeh vertreten sind. Die Urheimat des Typus I I I  
liegt, wenn nicht die Erforschung der Seen Kanadas das Urteil etwas 
verschiebt, augenseheinlich in alten Sfil]wasserbeeken der Pal/s 
Hier finden wir die hSehstdifferenzierten Genera und Arten, alle viel- 
/iugigen, die Baikaltrieladen, Pl. alpina. Viele Arten und Rassen mit 
enger Verbreitung (Endemismen) gehSren hierher. 

Daft sich Typus I und I I  im Meere und Siiftwasser auf der ganzen 
Erde vorfindet, ist daraus verstgndlich, da~ bei diesen eurythermen 
Wassertieren vergndernde Faktoren, wie Klimasohwa~kungen, Verdrgn- 
gnng durch jfingere Typen, Einfliisse der menschlichen Kultur, keinen 
katastrophalen Charakter gewinnen konnten. Passive Versohleppung 
(duroh den Mensehen mit Wassergewgehsen) hat nur untergeordnete 
]~edeutung (z. B. Vorkommen der Pl. polychroa in kiinstlichen Bassins). 
Die Arten des Typus I I I  jedoch sind gew6hnlich auf scharf definierte 
Biotope abgestimmt und daher spielen hier Ver/inderungen in der Urn- 
welt hinsichtlich der Verbreitung eine grofte Rolle. So beruht z. B. die 
jeweilige Verteilung yon Polycelis cornuta und Planaria alpina gegeniiber 
Euplanaria gonocephala vor allem auf versehiedener Thermotaxis, Rheo- 
taxis und Sauerstoffbedfirftigkeit dieser Arten (STEI~ANzc-B~EssLAv 
1913, J. DOFLETN 1926), SO dab auch mensehIiehe Knlturarbeit  (Ent- 
waldung) bereits entscheidenden Einfluft iiben kann; yon einer gewalt- 
samen gegenseitigen Verdr/~ngung bemerken wir aber auch hier nichts 
(vgl. auch AR~DT 1923 betreffs P1. alpina und P1. coarctata). 

:Nach HwssE (1924, S. 84) ,,nimmt die Tierwelt des Baikalsees eine 
Sonderstellung ein und zeigt zahlreiche altertiimliehe Ziige". Ersteres 
findet dureh die Baikal-Paludicolen gewii~ trefflichste Best/~tigung. Alter- 
tiimliche Ziige aber besitzen diese durchaus nicht; im Gegenteil, sie ge- 
hSren, soweit bekannt, insgesamt dem Typus I I I A  zu und es weisen die 
Riesenformen unter ihnen hSehste Spezialisierungen auf! Das gleiche 
gilt fiir die jiingst entdeckte, platte 1%iesenplagiostomide Baicalarctia 
gulo F~I~.D~-A~r (1926) und wir werden vielleicht obige Beurteilung des 
Baikalsees etwas anders zu fomulieren haben: Das in ihm anscheinend 
fehlende Plagiostomum lemani (Fo~EL et DU PL]~SSIS), eine Charakter- 
form der in die Iqordmeere miindenden Fliisse des nSrdlichen Alpenvor- 
landes und der mit ihnen verbundenen Alpenrandseen 1, sowie entspre- 
chend der Wolga und des Caspisees, tr/~gt tats~ehlich noch das Gepr/s 
mariner Plagiostomen (REISINGER 1926), also relativ ,,altertiimliche 
Zfige"; sein h/~ufiges Vorkommen im finnischen Meerbusen und in den 
benachbarten Siil3wasserbeeken deutet darauf hin, daft seine Einwande- 
rung ins SiiBwasser nicht sehr weir zuriiekliegt. 

1 Die oberste Donau steht mit dem Rhein in Kommunikation, woraus sich 
mSgticherweise das Vorkommen in den Seen Oberbayerns und im Traunsee erkI~rt. 
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Der Reiehtum an hoehspezialisierten Formen im Baikalsee aber hat 
sieh offenbar aus ~lteren Siil~wassertypen relativ raseh (sprunghaft) 
unter dem Einflul~ der Iso/ierung und besonderer 5kologiseher Verhglt- 
nisse hervorgebildet (z. B. Genus Sorocelist). 

II. Die Landtrieladen (Terricola Hallez). 
v. GRArF hatte sein System provisoriseh vorziiglieh auf ~ul~ere Merk- 

male begrfindet und erhoffte erst aus einer umfassenden Kenntnis der 
Anatomie insbesondere der Geschleehtsapparate eine natarliehe An- 
ordnung. 

Es lassen sieh nunmehr tatsgehiieh allgemeine Gesiehtspunkte ffir 
eine natiirtiche Stufenfolge gewinnen, wenn wir unsere Ergebnisse an den 
Wasserplanarien hier zur Anwendung bringen. DaB dies fast Punkt  ffir 
Punkt  in oft iiberraschend klarer Weise mogheh ist, zeigt, da$ die Land- 
planarien keine eigenen Entwicklungsgesetzen unterworfene Gruppe sind, 
wenngleich sie morphologiseh und 5kologisch gesehlossen den Wasser- 
planarien gegeniiberstehen. 

Wir haben die Bursa der Wasserplanarien namentlich in der Paludi- 
colenreihe als weitgehend erblich festgelegt erkannt. Werm wir daher 
naeh den Beziehungen der Landplanarien zu den Wassertricladen for- 
schen - -  eine entgegengesetzte Ableitung oder gar eine direkte aus der 
Acoela- oder Ho[stenia-Reihe kommt ja nieht in Frage (v. GRArF 1912 
bis 1917, S. 2756) - - ,  miissen wir zun~chst diesem Organe unsere Auf- 
merksamkeit zuwenden. Far  eine ansehnliche Zahl yon Landplanarien 
ist jetzt  eine Bursa naehgewiesen worden, eine Bursa von gleicher Lage 
und Struktur wie bei den Maricola, womit eine gewiehtige Stiitze ffir 
ihre Abstammung yon Maricola gesehaffen ist ( H a ~ z ) .  

Eine derartige typisehe Bursa, in deren StieI die Oviduete getrennt 
oder gemeinsam miinden, kommt einzig und allein bei den "t~hyncho- 
demidae vor, also bei zwei~ugigen Landplanarien, fast immer in Korrela- 
tion mit einer stark entwickelten Penispapille wie bei den Maricola: 

Typus A: Die Bursa (Endblase) ist entweder blind gesehlossen (Am- 
blyplana aberana MELL, neumanni M~.LL, nigrescen8 MErur,, Rhyncho. 
demus costaricensis B~AVCH., sehar//i G~AFF, howesi SCHA~rF, Artloco- 
tylus speciosus G~AFF, Amblyplana viridis JAM., natalensis JAM., ]lavescens 
J ~ . ,  hepaticarum JAm., ca/Ira J~'~., cylindriea B~Avc~. u. a.) oder die 
Endblase erscheint eingeschmolze n bzw. nicht entwickelt und es miindet 
der proximal yon der (den) Oviductmiindung(en) folgende, bisweilen 
stark erweiterte mad verl~ngerte Bursastiel ~ direkt mittels einer, zwei 

1 Dieser proximale, h~ufig yon Flimmerepithel ausgekleidete und yon Drfisen- 
ausfiihrungsgAngen durehsetzte, ziemlich stark muskul6se Bursastielabsehnitt ist 
gewShnlieh als Duetus genitointestinalis oder, wenn er sieh erweitert (Rh. terre- 
8tris, attemsi, peneckel), als Bursa (Uterus) bezeiehnet worden; groBe individue]le 

Reviewer
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oder mehrerer ()ffnungen (G~ngen) in einen oder beide hinteren Darm- 
schenkel oder in eine Queranastomose dieser (Rhynchodemus terrestris 
MiJLL.~, britannicus PErciVAl,, purpureus BE~DL, unilineatus FRIEB, 
henrici BENDL, peneckei M ] ~ I X ~ ,  attemsi BENDL, Amblyplana tri/usco- 
lineata KAB., tristriata GEBA, mediostriata GEBA 2, montoyae F u H ~ .  u. a.). 

Bei afrikanischen Arten (Artiocotylus, Amblyplana flavescens usw.) ist neben 
dem urspriinglichen Bursastiel ein sekundarer Duetus (,,Canalis anonymus" Mv.LL 
bzw. ,,Uterusstiel" v. GnAFF) entstanden. 

Die I)armkommunikationen brechen stets erst spat durch, was zusammen 
mit dem Fehlen yon Darmkommunikationen bei den Maricola ihren sekundaren 
Charakter dartut. Eine Erklarung fiir die Riickbildung der Endblase erblicke ich 
darin, dab mit der direkten Ableitung iibersehfissiger Gesehlechtsprodukte (Sper- 
ma, lPenissekret, Dotterzellen) in den Darm ihre accessorische Funktion, diese 
zu zerstSren (zu resorbieren), entfallen ist. 

Die Fixierung der ]~ursa blase ist also eine noch viel sehwachere als bei den 
Maricola (vgl. hingegen Geopaludicolia)! 

Typus B: Die Bursablase mit ihrem proximalen Stielabschnitt ist 
riickgebildet und zugleieh die Darmverbindung; der distale Stielab- 
schnitt stellt bier den weiblichen Genitalkanal (,,Atrium femininum" und 
,,Vagina") dar. Die Penispapille ist gut entwickelt (Amblyplana gra//i 
G~BA mit proximalem Stielrudiment, Rhynchodemus ceylonicus GRAFF 
und bilineatus M]~TscI~. u. a. ; vgl. Foviella]). 

Typus C: Auch die Penispapille ist stark oder ganzlich reduziert ; das 
Atrium masculinum erscheint dafiir entspreehend vergrS~ert und meist 
stark muskulSs ausgestaltet. Darmverbindungen fehlen normalerweise 
wie im Typus B (Rhynchodemus-Gruppe a GRAFFS: Rhynchodemus 
schmardai G~AFF, ochroleucus G~AFF, putzei G~AFF, samperi F u ~ M .  u. a., 
welter Platydemus, Dolichoplana, Cotyloplana, Digonopylidae). 

Unter den viel~ugigen Landplanarien stehen zweifellos die Pelmato- 
planen (Geoplanidae) den Rhynehodemiden am n~chsten, nicht nur 
wegen des Besitzes einer mehr oder weniger schmalen Kriechleiste, son- 
dern auch hinsichtlich des Habitus, der Muskulatur, des st~ndigen Feh- 
lens einer Drfisenkante, der oft relativ geringen Augenzahl, so dab 
v. G~AFF Pelmatoplana mah~ensis G~A~F und braueri G~AFF - -  ihre ViM- 
~ugigkeit fibersehend - -  als Amblyplanen beschrieben hat. Wir linden 
bier auch noch alle drei (bzw. tier) Typen des Geschleehtsapparates ver- 
treten, wenngleieh bisweilen modifiziert : z. B. P. trimeni G~AFF - -  son- 
daica ( L o ~ )  - -  P. mahdensis (A), P. glandulosa BEAVC~. (B), P. wil- 
leyi BussoN (C). 

oder auf verschiedenen Kontraktionszust~nden beruhende Variabilit~t seiner 
Weite zeigt z. B. Rh. britannicus P~RClV~ (1925). 

1 Exemplare yon Wfirzburg und Heidelberg! 
Der ,,Ductus genitointestinalis" bildet hier eine direkte Verl~ingerung der 

,Va gin~" (entgegen G~BA 1909, Textfig. 3)i 
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Die iibrigen vielg.ugigen Landp]anarien, das sind die mit  Kriechleiste 
versehenen Bipaliidae und die auf einer mehr oder weniger breiten Sohle 
kriechenden typisehen Geoplanidae, mithin die fiberwiegende Mehrzahl 
der Landplanarien, ordnen sieh den (ineinander fibergeheladen) Typen B 
und C ein; sie entbehren, soviel bekannt,  stets einer echten Bursa (End- 
blase) sowie eines proximalen Stielrestes und damit  zugleieh jeglieher 
normaler Xommunikationen mit dem Darme. 

Es sei bemerkt, dab die yon v. GRAFS bei Artioposthia adelaidensis (Ds•I)Y) 
als pathologiseh, yon SmEI~BOeX (1924) als normale Bildung angesehene Ein- 
schaltung eines Darmstfickes in den weibliehen Genitalkanal auch an einem 
Exemplare yon Dolichoplana voeltzkowi GI~AFF, einer Rhynchodemide, beobachtet 
wurde (M~LI~ 1903, S. 230); meiner Nachuntersuehung zufolge 5finer sich ngm- 
lich nieht nut der Schalendrtisengang, sondern auch, ihm gegentiber, das Atrium 
femininum in ein Querdivertikel (? Anastomose) des Darmes. Wenn ST~I.W- 
~SCK aber so]che wahrscheinlich doch irregul~re Bildungen bei jener hochdifferen- 
zierten australisehen Geoplanide als Ausgangspunkt w~hlt, um bei den iibrigen 
Artioposthien einen mehr oder weniger erweiterten Teil des histologisch einheit- 
lichen distalen weiblichen Genitalkanals (,,Vagina") als Bursa intestinalis zu er- 
kl~ren, und davon weiter die Entstehung des akzessorischen Ductus zweiaugiger 
sfidafrikaniseher Amblyplanen ableitet, so kann ich ibm darin unmSglich folgen. 

Die verschiedenen Miindungsverh~ltnisse der Oviducte und Schalen- 
driisen, die wir bei den Wassertricladen des Typus I und I I  kennen 
lernten, kehren hier wieder, allerdings insbesonders bei den viel~ugigen 
(bursalosen) Landplanarien in sehr unfibersiehtlicher Weise. Als Analoga 
dienen ffir Typus I z. B. Rhynchodemus schar]]i und terrestris, ffir I I B  
Rhynchodemus purpureus, ffir I I  C Pelmatoplana trimeni. 

Verkiirzung und Erweiterung des weiblichen Genitalkanales bei manehen 
platten, neotropischen Geoplaniden (z. B. Polycladus, Geoplanct eugeniae) haben 
v. GRAF~ (1912--1917) verleitet, hier yon getrennten Miindungen der Oviducte 
Drtiseng~nge) iss Atrium und sehr urspriingliehem Verhalten zu sprechen. 

Ob jene kleinen eosinophilen Atriumdrfisen, die ffir manche ~hyneho- 
demiden (z. B. Amblyplana neumanni), Pelmatoplanen und Bipalien be- 
sehrieben wurden, morphologiseh und funktionell Kittdrfisenhomologa 
bzw. Rudimente solcher sind, ist unsieher. Freie Eiablage fiberwiegt 
jedenfalls stark in Anpassung an das Landleben. 

! m  besten Einklange mit diesen Feststellungen steht die iibrige Orga- 
nisation : 

1. Die l~hynehodemiden des Typus A sind relativ klein; es geh6ren 
hierher die k]einsten Landplanarien, z. B. Microplana und Rhynchodemus 
]igdori G~AFF mit  etwa 6 ram L~nge (ira Leben). Sehr bedeutende Gr61~en 
erreiehen hingegen viele Rhynchodemiden des Typus C (z. B. Dolicho- 
plana ]eildeni G~A~F fiber 300 ram), viele Bipaliiden und Geoplaniden 
(ausgestreckt bis 600 mm). 

2. Die Rhynchodemiden A besitzen durehweg eine einfache, etwa 
subzylindrische Gestalt;  auffallend platte, breite Formen linden wir im 
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Typus C (Platydemus), sodann unter den Geoplaniden (neotropische Arten 
mit dem blattfSrmigen Polycladus als Extrem). Die Differenzierung einer 
mehr oder weniger breiten, abgesetzten Kopfplatte eharakterisiert die 
Bipaliiden, eine Andeutung einer solehen das zwei~ugige Othelosoma 
( Rhynchodemidae ). 

Die F~rbung der Rhynchodemidae A ist stets einfach; eine Zeichnung 
fehlt oder ist sehr primitiv und besteht im wesentliehen aus L~ngs- 
streifen. Die iibrigen Landtricladen weisen zumeist mehr oder weniger 
lebhafte L~ngsstreifen, Querbinden und Flecken auf, insbesondere die Bi- 
paliiden ; einzelne l~hynchodemiden und Geoplaniden sind pigmentlos. 

3. Die Fortpflanzung geschieht in der Regel geschlechtlich (dutch 
Cocons) wie bei den Maricola; fiir einzelne Arten hSher differenzierter 
Genera ( Dolichoplana, Pelmatoplana sondaica, B@alium ) wurde daneben 
ungeschlechtliehe Fortpflanzung (Quertcilung) beobachtet. 

4. Die Eikapseln werden im Atrium (commune), bei Bipalien naeh 
v. G~AFF bisweilen im weiblichen Genit~lkanal gebildet; sie enthalten 
zahlreiche Embryonen, z. B. bei einer siidamerikanisehen Geoplana etwa 
5--8,  bei australischcn Arten 11 oder 32--34 (Paludicola!). 

5. Die Embryonen verlassen die Eikapseln durch Berstung der Sehale 
oder bei Geoplanen dutch ein rundes Loch (? Deckel). 

6. Die Germarien !iegen stets hinter dem Gehirn am Vorderende der 
Oviducte ; pr~germarial sich erstreckende Dotterfollikel bzw. Parovarien 
miinden neben den Germarien in die Tuben. Wie bei vielen Maricolen 
und fast ~llen Paludicolen gibt es also keine pr~germarialen Oviduct- 
fortsetzungen. 

7. MuskulSse Differenzierungen am weiblichenGenitalkanale (Vagina) 
sind eine Eigentiimlichkeit der Bipaliiden. 

8. Die Hoden aller Rhynchodemiden, Bipaliiden sowie der plankon- 
vexen Geoplaniden liegen ventral, bei crsteren meist einreihig; dorsale 
Hoden sind allein den breiten, platten, neotropischen Geoplaniden (Geo- 
plana-Arten, Choeradoplana, Polycladus) eigen - -  eine bemerkenswerte 
Konstanz wie bei den Maricola. Wir dfirfen wohl in ttinblick auf sic und 
die Monocelididae die ventrale Lage als ~rspriinglichere betraehten. 

9. Spermatophoren von bestimmter Gestalt werden nicht g~formt 
(Maricola!). Dal~ die Spermien zwei Nebengeil~eln tragen, ist zu ver- 
muten. 

10. MuskulSse Driisenorgane sind aussehlie~lich bei viel~ugigen Terri- 
colen bekannt und mfinden immer ins Atrium. Um einfache Driisen- 
polster handelt es sich bei Pelmatoplana glandulosa B~A~CHA~P (1926), 
ein muskulSses Organ tragen einzelne Bipalien (z. B. B. rigaudi J. M~LL.) 
hochdifferenzierte Organe in oft groBer Zahl kennzeichnen das auf Austra- 
lien und Tasmanien beschr~nkte Genus Artioposthia. Zwei]ellos liegen 
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voneinander wie auch yon den Driisenorganen der Paludicola ganz unab- 
M~ngige Neuerwerbungen vor. 

11. Alle l~hynchodemiden und viele Geoplaniden (die Pelmatoplanen 
u. a.) besitzen einen typisch zylindrischen, in der Ruhe wagerecht ge- 
~tellten Pharynx wie die Wassertricladen, bisweilen mit Faltenbildungen 
(Cotyloplana, manche Geoplanen). 

Die Angabe eines Kragenpharynx fiir Amblyplana aberana und Platy- 
demus montanus durch MELn (1904) ist unrichtig! 

Die Glocken- und Kragenform tritt alMn bei manchen Geoplaniden 
nnd zahlreichen Bipaliiden auf, vielleicht eine Anpassung an bestimmten 
Beuteerwerb. Die inneren Pharynxl&ngsmuskeln bilden eine eigene 
Schicht oder sind zum Tefl oder sgmtlich in die Ringmuskelschicht ein- 
geflochten. 

Einen Fall normMer Polypharyngie bietet Digonopyla harmeri 
(G~AF~), ein hochdifferenzierter Abk6mmling der Rhynchodemiden 
{Typus C), ffir den die Polypharyngie zusammen mit der Bildung zahl- 
reicher Miinder und der vo]lkommenen Trennung des m~nnlichen und 
weiblichen Genitales Gattungs- und Familienmerkmal geworden ist; er 
lebt auf Celebes. 

12. Typische Haftorgane kommen nur Cotyloplana (Typus C) zu: 
Ein Bauchsaugnapf mit differenzierter Muskulatur (vgl. Paludicola III). 

13. Die Augen der Landplanarien bestehen meist aus einem vielzel- 
ligen Pigmentbecher (Eupl. gonocephala-Typ) mit vorderer Augenmembran 
{,,Cornea", ,,Cornealzelle") und invertierten Sehkolben, deren Gestalt an 
.die bei Dendrocoelum lacteum oder P1. torva erinner~. Bei hochdiffe- 
r.enzierten zweigugigen (Platydemus, Digonopyla) und viel~ugigen Gat- 
tungen (Polycladus) haben sie eine (unvollstttndige) Umbildung zu Retin- 
augen erfahren. - -  Die Zahl der Sehkolben ist bei den zweis Terri- 
colen viel gr5ger als die MaximMzahl bei Wassertricladen, bei den viel- 
gugigen geringer und variiert am selben Individuum stark (z. B. bei Geo- 
plans ru/iventris 21--1, bei Bipalium lcewense 8--1) und auch die Zahl der 
Pigmentzellen kann bis auf eine sinken (Bipalium). - -  Ein gutes Ana- 
logon unter den vielgugigen PMudicolen stellt z. B. Polycelis tenuis mit 
3--1 Sehkolben und einer Pigmentbecherzelle dar. 

Dafiir, dag der Besitz zahlreicher Augen bei den Bipaliiden und Geo- 
planiden ebenso wie das Fehlen der Augen bei einzelnen Geoplaniden 
( Geoplana subterranea DE~Du Geobia) Erscheinungen sekundarer Natur 
wie bei den Wassertricladen sind, sehe ieh folgende Beweise: 

Es handelt sieh durehaus um Formen, deren Gesehlechtsapparate 
gegeniiber jenen der Rhynehodemiden A abge/tndert sind und meist dem 
Typus B und C angehSren; bei den Pelmatoplanen aber finden wir die 
geringste Augenzahl. 

Alle Maricola haben normal zwei Augen. 
Z. f. 2Korphol. u. Okol, d. Tiere Bd. 11. 4 0 a  

Reviewer
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Die Z~hl der Augen nimmt,  wie bei den viel/iugigen Paludicolen, mit  
dem Alter, d. h. postembryonal mit  dem Heranwachsen gegen die Ge- 
schlechtsreife bin, zu. 

Auch ffir die Polyeladen ist die sekund~re Entstehung ihrer zahl- 
reichen Augen aus zwei epithelialer~ Larvenaugen, die sps ins Mesen- 
ehym rfieken, sieh teilen und die Gehirnhofaugen entstehen lassen, dutch 
LA~G (1884) erwiesen ~. Embryologische Belege ffir die Anl~ge und Ver- 
mehrung der Augen bei den viel/s Paludicolen und Terricolen 
werden noch zu erbringen sein. METSC~IKOrF fand sie am Embryo  yon 
Pl. polychroa dieht unter dem Epithel! 

Physiologiseh bedeutet die Augenvermehrung vermutlieh eine Ver- 
besserung (Vervielfachung) des l~iehtungssehens (v. GRAFt 1912--1917, 
S. 2942). 

14. Den Sinnesgriibchen (Auricularorganen) der Paludicolen analoge 
Griibehen s/~umen das Vorderende gewisser tLhynchodemiden vem 
Typus C '(z. B. Dolichoplana, Platydemus, Digonopyla), der Pelmato- 
planen, Bipaliiden und Geoplaniden; bei letzteren erstrecken sie sich oft 
bis in die Pharyngealregion. Dem Rhynehodemidentypus A sowie den 
Rhynchodemus-Arten des Typus B und C und den Cotyloplanen scheinen 
Griibehen stets zu fehlen e; die bei den grfibchentragenden Formen stets 
gut entwiekelte Sinneskante ist bier aufterdem kurz oder fehlt wie bei den 
Maricola. 

15. Es erhebt sieh jetzt  die Frage, ob wir mit  STEI~B6CK (1925) und 
REISI~G~ (1925, S. 139) die ventralen Lgngsst/s beziehungsweise 
die Nervenplatte der Landplanarien als Neubildung, als verlgngertes 
Gehirn (,,Endon") deuten und daher den Lgngsst/immen der Wasser- 
planarien gar nicht homologisieren diirfen oder ob doeh eine I-Iomologie 
voriiegt und in Ubereinstimmung mit  der fibrigen Organisation keine so 
sehr fundamentale Scheidung der Wasser- und Landplanarien in Haplo- 
neura und Diploneura (ST]~r:CB6O]() besteht. 

Gegen STEI~6CK sei zungchst betont, dal~ jenes zarte Nervenfaser- 
gefleeht, das dicht unter der Basalmembran folgt (,,gul3erer Hautnerven-  
plexus" STEINB()CKS), kein Plexus ~fir sich ist, sondern aus den peripheren 
Fortsgtzen yon bipolarenNervenzellen bestebt, die beiWasser- und Land- 
trieladen sieh an der Innenseite des Hautmuskelschlauches oder zwisehen 
dessen inneren Muskellagen befinden und hier einen Plexus bi]den (MONTI 

1 Bei Otocelis unddenMicrostomidae liegen die hier h6chstens in der Zweizaht 
vorhandenen Augen ebenfalls noch im Epithel, bei den h6her organisierten Ma- 
crostomidae (Macrostomum) bereits iln Mesenchym am Hinterrande des Gehirnes ! 
~orphologie und Entwieklungsgesehichte spreehen daffir, dab die Polycladen 
ein sehr hoch spezialisierter Parallelstamm der Macrostomidcb sind, der erst an 
der Wurzel mit der Tricladenreihe zusammenh/~ngt (Otocelis!). 

2 Die Eintragung eines Griibchennerven fiir Rhynchodemu8 schar//i (v. GzAF~ 
1899, S. 124, Fig. 10) ist (naeh 1. e. S. 132) ein Lapsus memoriae. 
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1896, BOTEZAT und BENDL 1909, HALLEZ 1911, GELEI 1912), der bei 
manchen Paludieolen und insbesondere allen Terricolen ventral ver- 
st/~rkt ist (,,innerer Itautnervenplexus" ST~rNB6CKS ; vgl. aueh SABUSSOW 
1904). Dieser ttautplexus steht nach innen direkt oder mittels kurzer 
Briicken (ventral!) mit dem L~ngsnerven- und Ringkommissurensystem 
( , , O r t h o g o n "  I~EISYNGERS ) 

in Verbindung, das bei den rco /,,, t ~  
.Manocdididae (MII)V, LBtI~G " ~  
1908), Otoplanidae, bei Bo- " , v~lz 
thrioplana und den Maricola 
(Abb. 10 vn, In, dn, rco) in 
(namentlich ventral) sehr 
regelm/~Biger Anordnung den 
ganzen KSrper durchzieht, vrt l)z 

Das ventrale L~ngsner- Abb. 10. Querschnitt durch eine Maricole hinter dem 
Gehirn. Nach B~HI~IG 1906. 

venpaar (,,Markstr~nge") ist 
stets sehr verdiek5 und springt bei den Marieolen nach innen vor. 
Bei den Paludicolen steigert sieh dieses Verhatten (Abb. 1I vn); dafiir 
sind das dorsale und l~terale L~ngsnervenpaar verkfirzt oder (nahezu) 
ganz geschwunden, d.h. mit den Ringkommissuren in einen mehr oder 
weniger engmasehigen Faserplexus (pl)aufgelSst.  

.Abb. 11. Quersehnitt durch eine Paludicole (Dendrocoelum lacte~m/Typus III) hinter dem Gehirn. 
l~ach GE]SEI 1909--1912, Ta~. 9~ Fig. 72. 

Bei den Terricola hat sich dieser Konzentrationsproze~ in noch 
h6herem Grade ausgewirkt : Dorsale und laterale Langsnerven mitsamt 
dem zugeh6rigen Querkommissurensystem treten nirgends mehr hervor, 
sie sind in einen starken, engmaschigen Plexus (Abb. 12 pl) aufge- 
g~ngen, den,,tiautnervenplexus" der Autoren, der nattirlieh noeh Spuren 
orthogonaler Anordnung zeigt. Die sehr m~chtigen ventralen Langs- 
stamme (vn) mit ihren Querkommissuren (vne ~ ,,KSrpernervenplexus" 
STEI~B6OXS) erseheinen, offenbar im Zusammenhange mit der Ausbildung 

40* 
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einer Krieehsohle (Kriechleiste) und starker Parenchymmuskulatur, tiefer 
nach innen verlagert und vom verstiirkten Hautplexus abgehoben, mit 
dem sie natiirlieh durch die Seitenkommissuren und insbesondere durch 
zahlreiehe unregelm~gige ventrale ]~riieken (vb), die Ventralnerven 
v. GRAFFS, in enger Verbindung bleiben. Dieser Bau erh~lt sich, wenn 
etwa infolge enormer Verst~rkung der gautmuskulatur  die Parenchym- 
muskeln zuriicktreten (breite, platte Geoplaniden, Platydemus). Ein 
analoges deutliehes Abheben des ventralen L~ngsnervensystems (Abb. 11 
vn, vnc) veto ventralen Hautplexus (vpl) maeht sich jedoch bereits bei 
hoehdifferenzierten Pahdieolen bemerkbar (Typus I I IA! ) ,  z .B. bei 
Eudendrocoelum lacteu?n bis welt hinter dem Pharynx (vgl. GELEI 1912, 
Taft IX, Fig. 72 und 73), und erscheint dutch Zwischensehaltung einer 
transversMen Parenchymmuskellage (tin)noch besonders betont; eine 
noch uusgeprs Diploneurie (mit ventralen Briieken !) bildet SABUSSOW 

vtn (1911, Taf. Vl, Fig. i) 
fiir die Baik~ltrielade 
Sorocelis nigro/asciata 
ab. Dies hat  STEIN- 
B6CK fibersehen. 

Bei den p latten, 
neotropischen Geo- 
planiden h~ben nun 
aueh die ventralen 
L~ngsstiimme eine 
AuflSsung in Langs- 
nervenpl~tten oder 

Abb. 12. Querschnitt dutch eine Terrieole (Geo21ana whartoni) 
hinter dem Gehirn. Naeh STEI~B~iCK 1925. einen ,,diffusen Ple- 

Xus" erfahren ; doch 
bleibt die Paarig]ceit stets gewahrt/ - -  Ans~tze zu Zerfallserseheinungen 
(in je etwa zwei Strs kennt man auch bei den Flatten Bdellouren 
sowie manehen sehr platten Paludicolen (Typus III). 

Die ,,Nervenplatte" der platten Geoplaniden kann unm6glich die 
urspriingliche Form des ,,ZentrMnervensystems" der Landplanarien sein, 
aus der sieh die beiden ventralen Ls163 bei den iibrigen Land- 
planarien herausgebildet haben (v. G~A~'F 1899, STEI~-B6CK 1925), da 
bereits die Monocelididae (Abb. 17 vn), Otoplanidae und die Wassertriela- 
den typisehe L~tngsst/tmme besitzen (BS~Mm 1906) ; gegen die Homelogie 
dieser mit jenen der Landplanarien sprieht gar niehts. Die seh6nste Be- 
st/itigung hierfiir liefern aber weiter die Vertikalnerven, die bei Marieolen 
noch ungespalten yon den ventralen zu den dorsalen Liingsnerven auf- 
steigen (,,Vertikalkommissuren", Abb. 10vtn), bei den Paludieolen 
(Abb. 11 vtn; SABUSSOW l. e.) und Terrieolen (Abb. 12 vtn; v. GRAFF 1912 
bis 1917, Textfig. 94, 95 und 98 ,,Dorsalnerven") aber je naeh dem Grade 
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der dorsalen Plexusbildung eine schwaehe bzw. starke Aufspaltung er- 
kennen lassen. 

Im Sinne H~LLEZ' und v. G]~AFFS (1912--1917, S. 2886) haben wit die 
Terricola daher zu definieren als Trieladen des Landes 1 mit stets deutlieh 
yore Hautplexus abgehobenen ventralen L/~ngsnervenst~mmen, einem 
Gesehleehtsapparate vom Grundtypus der 3Iaricola und meist starker 
Parenehyml/~ngsmuskulatur. 

Die Innervation der Augen gesehieht bei den zwei~ugigen Rhynehode- 
miden ebenso wie bei den Wassertrieladen immer direkt vom ,,Gehirn" 
aus, bei den vielgugigen Landplanarien aber yon seiten des I-Iautnerven- 
plexus, der bier besonders mgehtig ist; aueh die Sinneskante und bis- 
weilen die Sinnesgrtibchen fallen nun in sein Bereieh und es konnte so zu 
einer weitgehenden Verkleinerung des ,,Gehirnes" (z. B. bei den platten 
Geoplaniden) kommen. 

v. G~AFFS System (1899 und 1912--1917) bau~ sieh umgekehrt auf 
die vielgugigen, bursalosen Geoplaniden, insbesondere die platten, neotro- 
pisehen Arten mit Nervenplatte (Plexus) und Kragenpharynx als ange- 
nommen niedrigst organisierte Landtricladen auf, betraehtet welter die 
Penislosigkeit als prim/it, finder jedoeh, wie aus dem bisher Besproehenen 
hervorgeht, weder in der Organisation der Wassertrieladen, noeh jener 
der Monoeelididen und Otoplaniden irgendeine Stiitze. Es verbleibt die 
Uberprtifung der Parenehymmuskulatur und des Integumentes, also 
jener Organe, die den Einfliissen der Umwelt am meisten ausgesetzt sind. 
Wiederum sollen die breiten, platten Geoplaniden (insbesondere der blatt- 
f6rmige Polycladus) und Rhynehodemiden (Platydemus) mit ihrem kolos- 
salen, aus drei mehrsehiehtigen Fasersystemen (Faserbiindeln) aufge- 
bauten Hautmuskelsehlaueh wegen der dann gew6hnlieh sehr schwaeh 
ausgebildeten Parenehyml~ngsmuskeln die primitivsten sein. GewiG 
kommen longitudinale Fasern bei Wasserplanarien relativ spgrlieh vor. 
Stellen wir abet den Aufbau des ttautmuskelsehlauehes als des prim~ren 
Bewegungs0rganes in den Vordergrund, dann sind es zweifellos Rhyneho, 
demiden und Pelmatoplanen des Typus A, die den einfaehsten, mit den 
Maricola iibereinstimmenden Aufbau zeigen: Eine einfaehe Ring-, eine 
aus gekreuzten Fasern bestehende, zum Tell fehlende ])iagonallage sowie 
eine einfaehe, aus dieken Fasern oder kleinen Faserbiindeln zusammen- 
gesetzte L/~ngsmuskelsehieht. Die in der Regel starke Entfaltung der 
Parenehymmuskeln dieser Formen erseheint als eine notwendige An- 
passung an die Bewegungsweise am Lande. Bei den Landplanarien vom 
Typus B und C zeigen zun/iehst die tIautl~ingsmuskeln, sodann aueh die 
Ring- und Diagonalsehieht eine mehr oder weniger bedeutende Verst~r- 

1 Mit Recht vermutet STEI~B6eK (1925), dab die Paludicole Geopaludicolia 
normal nicht am Lande, sondern im Wasser lebt! 
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kung unter Bildung yon Faserbiindeln (vgl. Paludicola I I I ) ,  so dab die 
Ausbildung der Parenehymli~ngsmuskeln und TransversMmuskeln ent- 
sprechend zuriiektreten konnte. 

Dem meist rhabditenfreien, wenigstens zum Teil einge~enkten Epi- 
thel der Krieehsohle (-leiste) der Rhynehodemiden, maneher Pelmato- 
planen vom Typus A und der BipMiiden gegeniiber halt  v. GmtFF mit  
Reeht das stets uneingesenkte, rhabditenfiihrende Epithel der Krieeh- 
sohle der iibrigen Geoplaniden fiir primitiver. Doeh setzt es sieh aueh bei 
ihnen dutch seinen Bau, die geringere Zahl und GrSBe der Rhabditen 
seharf ab. 

Das nahezu uneingesenkte Krieehsohlenepithel maneher Rhyneho- 
demiden gom Tylous A 1, das Vorhandensein einer fast rhabditenlosen, un- 
paaren oder paarigen Krieehleiste bei den BMkaltrieladen Podoplana und 
Dicotylus (Typus I I I ) ,  welter die Einsenkung des Deekepithels bei den 
marieolen Bdellouriden deuten abet darauf hin, dab beim Ubergange 
zum Lundleben nebeneinander beiderlei Sohlenbildungen entstehen 
konnten. 

Die Merkmale, die fiir eine Ableitung der Landtrieladen yon Maricola 
Mar spreehen, summieren sieh zweifellos in den Rhynchodemidae vom 
Typus A u n d e s  stellen jene yore Typus B und C dann Stufen einer zu 
hoher Differenzierung fortsehreitenden Entwieklungsreihe dar, die man- 
ehe Analogien mit  der PMudieolenreihe zeigt und yon deren Basis sieh 
die spezialisierten vielgugigen, sehr artenreiehen Geoplanidae und Bi- 
paliidae abgezweigt und konvergent fortentwiekelt haben, so daft wir im 
Typus A, B und C Formen prinzipiell ghnliehen Baues nebeneinander 
sehen: z. B. Rhynehodemus ceylonicus - -  Pelmatoplana glanclulosa - -  
Bipalium oder Rhynchodemus ve]dovskyi - -  Pelmato~)lana willeyi - -  Geo- 
~)lana 8ieboldii. 

Diese Ergebnisse finden in der Verbreitung eine interessante Stiitze : 
Die sehr mannigfach gebauten RhYnehodemidae bevSlkern die ganze Erde, 
nnd zwar der reeht artenarme Typus A d a s  pal/~arktisehe, nearktisehe, 
i~thiopisehe und neotropisehe Gebiet, T:qous B und C die orientalisehe, 
austrMisehe und neotropisehe Region; es sei bemerkt,  daft von den 
etwa 14 bekannten Rhynchodemus-Arten aus der austrMisehen Region der 
Gesehleehtsapparat nur einer einzigen vom Typus C besehrieben ist. 
Unter  den Geoplanidae haben die artenarmen, naeh Typus A, B und C 
gebauten Pelmatoplanen unstreitig die weiteste Verbreitung : sie seheinen 
bloft in der Pal~arktis und Nearktis zu fehlen! Die iibrigen sehr zahl- 
reiehen Arten bewohnen einerseits das madagassisch-orientaliseh-austra- 
lisehe (1 Art - -  Japan),  andererseits das neotropisehe Gebiet und reprg- 
sentieren hier je eine kleine, naeh Typus B bis C entwiekelte Reihe; die 

1 Bei Micro,plana fehlt eine abgegrenzte Krieehsohle! 
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neotropische ist dureh platte Gestalt, den Besitz einer Driisenkante und 
dorsaler I-Ioden gegeniiber der anderen sehr ausgezeiehnet. 

Die hinsichtlieh Gestalt und Geschleehtsapparat relativ einf6rmigen 
artenreiehen Bipaliidae (1 Genus vom Typus B mit  lJberggngen zu C) be- 
sehr~nken sieh aaf die orientalisehe 1%egion einsch]ieBlich der madagas- 
sischen Subregion und der 5stlichsten Palgarktis. 

Anhang. 
Zu den vorangehenden, auf zahlreiehen Naehuntersuehungen dutch 

Dissertanten des Insti tutes und reich basierenden Ausfiihrungen, die ein 
Grundsehema fiir kiinftige Tricladenforschungen. ergaben, wurde ich 
dureh das Studium dreier Arten angeregt, mit  denen ich reich hier noch 
kurz zu bef~ssen hgbe. 

I. Planaria (Dendroplanaria) torva  ]~I. Schultze. 

In  einer yon zahlreichen Tiefenf~ngen im Traunsee (N.-()sterreich) bei 
Ebensee land Dr. FlCA~Z 1%UTTNEl~ (Lunz) in der 1%indbachbucht etwa 
109 m tier (gr6fite Tiefe des Sees 191 m) im Schlamme am 26. X. 1926 
einige Turbellarien, die ich als Plagiostomum lemani und D. torva be- 
stimrnte; mit  ihnen zusammen ]ebten vor allem reichliche Tubi/ex und 
Insektenlarven. Fiir unser 5sterreichisehes Alpengebiet ist Plat. lemani 
meines Wissens neu ; es erheischt eine Erklgrung,weshalb diese auffallende 
Art  in dem gut durehforsehten Lunzer Untersee anscheinend fehlt. Fiir 
1). torva kenne ieh am gesamten Nord~lpenrande sonst nur WE~XEl~S An- 
g~be (1927) aus einem kleinen Nebenbaehe der unteren K~mp (Verweehs- 
lung mitEupl, lugubris ?) und den Fund eines jungen Exempl~res im Lunzer 
Untersee (30 m tief, Fontinalis-Zone) im Vorjahre durch R. HEBEIgDEY. 
Den bisher bekannten zwei Tiefenplanarien aus den Seen des nSrdlichen 
Alpenrandes, Eudendrocoelum laeteum bathycola STEIN~AN~ und Planaria 
alpina bathycola STV.INMAN~ (1911), reiht sich nun D. torva an, ohne ~ber 
als gute 1%asse morphologiseh differenziert zu sein. Es ist mSglich, dab 
manche Fundangaben yon Eud. lacteum bathycola sich auf D. torva be- 
ziehen, z. B. Hs Fund (1918) in dem ebenfalls yon der Traun durch- 
flossenen Hallst/~tter See (aus 60--80 m Tiefe). 

Bei der Identifizierung der D. torva aus dem Traunsee (drei roll  ge- 
sehleehtsreife Exemplare) stieB ieh auf einige wesentliehe Untersehiede 
im Geschlechtsapparate gegeniiber BS~MIGS Beschreibung (1909, S. 159), 
so dab ieh Exemplare yon anderen Fundstellen vergleiehen muBte. Es 
liegen mir solehe zum Tell in Anzahl vor : aus der Umgebung yon L~ibach 
(leg. Dr. 1%. KENK), Neapel (Villa Naeionale, leg. Dr. E. DuDIC~), Prag 
(Garten des Zoologischen Inst i tuts  der tschechisehen Universit~t, wahr- 
seheinlich ~us der Elbe oder Moldau st~mmend, leg. Dr. J.  KOMs 
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nnd Restock (Ostsee); die beiden letztgenannten Orte zitiert auch 
B O t t M I G .  

Es ergab sieh votlkommene 1)bereins~immung, auch im Gesehleeh~s- 
apparate, mit den Traunseeexemplaren, die blol3 hinsichtlieh ihrer ge- 
ringen Gr6Be auffallen; sie messen gestreckt fixiert etwa 41/4 mm (jene 
yon Neapel, Laibach und Restock etwa 51/4--7 mm, jene yon Prag 10 
bis 12 mm). Weiter ist ihre Fgrbung viel heller als normal, hellgraubraun, 
fast weiglich. 

Die Differenzen gegeniiber B O ~ m s  Beschreibung betreffen: 
1. Die Lagerung der Teile des Geschlechtsapparates im K6rper 

(Abb. 13): In das Atrium commune miinden konstant ein wenig yon 
rechts her das Atrium masculinum (am) mit Penis (mco) und Oviductus 

communis (oc), yon 
links her das musku- 
16se Driisenorgan 
(rode); zwischenihnen 
ver]5~uft der Bursa- 
stiel (bst), somit links 
veto Penis! BOHMm 
(1. c. Fig. 266 und 

, 267) zeichnet die 
Lageverhaltnisse ge- 
rade umgekehrt. 
Auch bei Euplanaria 
polychroa traf ich den 
Bursastiel stets links 
veto Penis (Samen- 
blase) an (entgegen 

v~ BSH~m 1. e. Fig. 284) 
Abb. 13. Dendroplanaria tovva ]~. SOHUI, TZE. Geschlechtsapparat. und sind, wie ich 

Etwa 75 )~ vergr. 
reich an den Original- 

schnitten iiberzeugte, z. B. s~mtliche Sorocelis-Sehemata SEIDLS (1911} 
seitenunrichtig gezeichnet. Man hat offenbar friiher auf die Topogra- 
phic der Organe keinen Wert gelegtl Tatsiichlieh scheint namlich die 
umgekehrte Lage nur fiir einige wenige Arten charakteristisch zu sein, 
z. B. fiir Planaria coarctata ARN])T (1923, S. 116) gegenfiber Albiplanaria 
albissima usw. und fiir Fonticola olivacea (0. Scg~IDT) gegeniiber allen 
fibrigen Fonticola-Arten. Die meisten Arten zeigen jedenfalls die ein- 
gangs skizzierte, schon bei den Maricola (II) bemerkbare Lagebeziehung 
(auch beziiglich des Driisenorganes) und diiffte ein Situs inversus beg 
ihnen lediglich als individuelle Anomalie vorkommer~. 

2.. Die Gestalt des muskul6sen Drfisenorganes: B6HMm zeichnet an d  
beschreibt es als eif6rmig; ich finde es anSchnitten konstant langgestreckt 
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und seinen proximalen Tell in charakteristischer Weise (oft winkelig} 
naeh vorn gebogen (redo), wie es SABUSSOW (1901) fiir P1. onegensis Und 
WmTEnOUS]~ (1913) ffir Pl. lcempi (aus dem oberen Brahmaputra) be- 
schreiben, Arten, die ich mit D. torva ffir identisch halte (vgl. S. 584, 
Anm. 1.) 

Das Drfisenorgan ist stets gut ausgebildet, es fehlt hie. Das Drfisen= 
epithel seines Lumens stfBt die inneren Teile als mit Sekret geffillte 
Bl~schen ab. lhm folgt naeh au~en eine sehr dioke L~ge verfloehtener 
schr~g-l~ngs- und l~ngsverlaufender Muskelfasern, sodann eine ansehn- 
lithe Bindegewebshfille, die yon zahlreichen, aus der Muskelschicht her- 
vorgehenden, einander kreuzenden l~asern durchsetzt wird; diese Fasern 
strahlen einerseits dorsad, andererseits ventrad zu den KOrloerw~Lnden aus 
nnd bilden Systeme yon Retraktoren und Protraktoren. An. der ins 
Atrium ragenden Paloille folgt der Bindegewebsschicht eine dfinne Haut- 
muskellage und ein plattes AuSenepithel. Vom Mesenchym her sehe ich 
im Gegensatze zu den Drfisenorganen yon Polycelis und der Dendrocoeli- 
dae keine Drfisen in das Organ mfinden. 

3. Die Lage der Vesieula (einer Erweiterung des Ductus ejaculatorius) 
im m~nnliehen Koloulationsorgan : Ich sehe sie niemals hinter der Mitre des 
Organs, wie B6HMIG darstellt, sondern stets in der proximalen H/ilfte ge- 
legen, wie aueh WnITEZ4OUSE und O. SC~MIDT (1861) zeiehnen (vs). In 
den Grund der durch ein besonderes Drfisenepithel gegenfiber dem Duc- 
tus ejaculatorius seharf unterschiedenen Vesicula mfinden separat dieht 
nebeneinander die beiden Vasa deferentia (vd), in den Beginn des Duc- 
tus ejaculatorius (dei) die Spermatophorenbildungsdrfisen (spd, ,,Penis- 
drfisen" B6~MIGS) /ihnlich wie bei Fonticola paravitta 1%EISlNGE:a U. a. 

Der Bursastiel (bat) ist ziemlich dick, vor seiner atrialen Offnung 
Stark erweitert, diese selbst yon sphinkterartig verstiirkter Muskulatur 
umschlossen. Sein drfisiges Flimmerepithel geht fast unvermittelt  in das 
viel hfhere, cilienlose Epithel der Endblase (b) fiber; das eosinophile 
Sekret ist hier grfber und disperser als im Stielepithel und Wird in BNis- 
ehen abgeschniirt wie im Drfisenorgam An Spermatolohoren enthalt die 
Bursa oft eine bis drei, eine ist gew6hnlieh prall geffillt; ihre Wand be- 
steht aus l~asern und Lamelten, der Stiel reicht bis etwa zur Erweiterung 
des Bursastieles und ist am Ende U-f6rmig umgebogen. 

Die Hoden liegen dorsal und ventral, hier etwas sparlicher. Die ,,Ver- 
schluBzellen" an den Oviducten (Dottertrichtern) scheinen w/~hrend der 
weiblichen Vollreife zu loersistieren (entgegen IJrM~ 1884, S. 415); einen 
Spermainhalt (KABuI~AKI 1918, S. 190) babe ich weder bei dieser noeh 
einer anderen Art wahrgenommen. Die Schalendriisen mfinden sp~lieh 
in den proximalen Oviductus communis, in groBer Zahl aber in die an- 
schlieBenden Teile der paarigen Oviducte, die Kittdrfisen in dichten 
Massen in der Umgebung tier Geschleehts6ffnung, namentlieh hinter ihr. 



604 & Meixner: Der Genitalapparat der Trieladen und seine Beziehungen zu 

Es fallt weiter die H~ufigkeit der Infektion des Darmtraetus dieser 
Art mit  Discophrya planariarum SIEB. an allen Orten auf; Gregarinen 
finde ieh nur im Darme der Exemplare aus Prag. 

IL Cerbussowia cerruti V(ilhelmi (Abb. 14). 

WIL~ELMIS Vermutung (1909), dag das einzige bisher bekannte 
Exemplar  aus dem Plankton des Golfes yon Neapel gelegentlich eines 
Sturmes zufs yore Strande weggeschwemmt worden sei, erf~hrt voile 
Best~tigung: Ich habe zahlreiche Exemplare am 1. September 1926 am 
Zeltlagerstrande yon Grado im Br~unalgen- und ttydroidenbewuchs der 
Piloten und Steine gesammelt. In  ihrem I-Iabitus erinnert diese kleinste 
Narieole (etwa 2 mm Lgnge) an Bothrioplana. 

WrL]~ELMIS Besehreibung bedarf nur weniger Verbesserungen: Von 
einer ,,vertikalen Seheidewand", die die ,,Samenblase" im Penisbulbus 

Abb. 14. Cerbu.~ovia cerruti WILHEZ~I. L~ngsschnittschema des GenitaIapparates. 
Etwa 450 X vergr. 

i~ der L~ngsrichtung teilen soll, l~Bt sich nicht reden. Es handelt sich 
de facto um die innerhalb des Penisbulbus dicht nebeneinander laufenden 
Vasa deferentia (vdl, vd2), die bei Fiillung mit  Sperma sieh stark erweitern 
(rundliehe Quersehnitte !) und als Samenblasen fungieren, wie in ganz 
s Weise z. B. bei Foviella, den Bdettouridae, bei der Procerodes 
ohlini-Gruppe (Typus I I  A) und auch Proeerodes variabilis. Hier wie dort 
miinden sie mittels eines kurzen gemeinsamen Endstiickes in eine proxi- 
male Erweiterung des Ductus ejaculatorius (vs). Mit den Vasa deferentia 
treten auch die Ausfiihrungsg~nge der Kornsekretdriisen (]csd) in den 
Bulbus ein, verlaufen in ihm peripher und ergieGen ihr eosinophiles Se- 
kret  in das proximale Stiiek des Duetus ejaeulatorius (dei). 

Das Penisstilett (sti) entsteht, wie be[ Cercyra (Abb. 1), durch Um- 
wandlung eines plat ten Epithels zu einer Cuticula : Man kann an jiingeren 
Individuen noch deutlich die sieh vorwSlbenden, homogen gewordenen 
(degenerierten) Kerne sehen (Abb. 15/c). 



ihrer allgemeinen Morphologie, Phylogenie, {3kologie und Verbreitung. 605 

Der mit  normalem Flimmerepithel ausgestattete, muskulSse Bursa- 
:stiel (Abb. 14 bst, Vagina) ffihrt bisweilen in eine wie bei Cercyra ge- 
lagerte muskellose Bursab]ase (b), die aus einem platten Syneytium mit  
wenigen Kernen besteht und eine k6rnige Masse enth~lt; oft abet lgBt 
sich an vo]l geschlechtsreifen Tieren (mit groBen Vitellarien!) keine Spur 
einer Bursablase bemerken. 

Entgegen WILKELlVIIS Angabe (I. e. S. 247), dab die Germarien an- 
n~hernd kugelig seien, stelle ieh lest, dab das Keimlager an ihnen je 
einen kurzen, schlauehf6rmigen, mediocaudad geriehteten Sack darstellt, 
somit jenes aberrante Verhalten hier vorliegt, wie man es einzig und 
allein yon Cercyra kennt. 

Als rudiment~res muskul6ses Drfisenorgan (redo) deute ieh ein an 
allen Exemplaren ungef~hr in der Mitre zwischen Mund (rod) und Ge- 
sehlechts6ffnung (g5) gelegenes diehtes, wirres ~uskelgefleeht yon ovaler 
Gestalt, an das sieh Dorsoventralfasern (dvm) anheften; seine Anwesen- 
heir an WILI~ELMIS Exemplar  dokumentiert  dessen Taft 
X I ,  Fig. 11 2.. Unvergndert  zieht das Ventralepithel fib~r 
seine breite B~sis hin und lediglieh die Bas~lmembran 
ist in deren Mitte verdtinnt ; einzelne Zellkerne im Inne- 
ren des Gefleehtes und zahtreiche an einer Peripherie sowie 
eosinophile Driisens~krete, die es l~ngs durchsetzen - -  Abb.15. Cerb~lsso- 
damit  ist alles gesagk ~via cerr~ti .  Quer- 

schnitt  durch das 
Penisstilett, weibliehe Gonaden, Bursa, sowie die vor- Penisstilett. S~twa 

15oo X wrgr ,  
ragenden Haftzellen des Deekepithels weisen eindeutig 
auf n/Cehste Verwandtsehaft mit  Cercyra hin. Die Zweizahl der Hoden, 
die - -  im Gegensatze zu den fibrigen mit  Duetus deferens (Abb. 1 dd) 
versehenen Cercyrinae-- erst fief im Penisbulbus sich vereinenden Vasa 
deferentia, die Gr6Be des Penisstilettes, die starke Reduktion der Bursa, 
das muskul6se Drfisenorgan und die Kopfdarmdivertikel  kennzeichnen 
Cerbussowia gls spezialisierteste Cercyrine. 

III .  ~Ionoce l i s  i n s u l a r i s  n. sp. 

Ich entdeckte diese neue Art  am 6. IX.  1925 im Oberfl•chenschlamme 
zwischen Felsklippen des l~ovenska-iV[olo bei Lussin-grande. Dieses Bio- 
top stilleren Wassers ist durch reichliehen Bewuehs mit  Padina pavonia 
I]A~. und Acetabularia mediterranea LA~. sowie durch massenhaftes Vor- 
kommen yon Yabricia sabella EHI~E~BG. ausgezeichnet. 

Sie stellt ein etwa 1 m m  Ianges, weigliehes Fs mit  dunkel- 
grauem, dorsal gelegenem Mesenchympigment im Vorderende und grau 
durchschimmerndem Darme dar. Die beiden seharf umgrenzten, braun- 
lichen Augen liegen dicht vor der Statocyste, an deren dorsaler Wand 
vorn nebeneinander zwei ,,Nebensteinchen" befestigt sind ; diese enthalten 
je drei grobgranul~re kernartige Gebilde. 
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Was zuni~chst die ,,Bursa" (Abb. 16 ba) betrifft, so handelt es sich 
hier um eine Erweiterung am inneren Ende der dieht hinter dem ~unde  
(mS) sich 5ffnenden Vagina, und es ist ihr Epithel eingesenkt, wie das der 
Vagina und des KSrpers. Sie gelangt als erster Teil des weiblichen Appa- 
rates zur Anlage und enth~ilt dann bereits o]t Sperma/1 Mit dieser , ,Bursa" 
treten hierauf vorn und yon den Seiten her die paarigen Oviducte (od) in 
Verbindung, in die das Sperma sparer fibertritt, yon hinten her weiterhin 
der unpaare Oviduct (oc), tier die Fortsetzung des gangfSrmigen Antrum 
femininum (a/) nach vorn bildet ; letzteres trSgt ein normales, nicht ein- 
gesenktes Epithel. Der weibliche Apparat gleicht mithin dem von M.  
]uhrmanni MID]~LBURG. Bei M. balanocephala BSHMIO ist die ,,Bursa" 
etwa in die Mitre des unpaaren Oviductes eingeschaltet und besitzt zwei 
Vaginen, bei M. oo]aga FRIEDMANN ist die Vagina selbst stark erweitert 
und muskulSs ausgestaltet; eine proximale Erweiterung fehIt (O~A~INA 

~o 

Abb. 16. ~lonocelis insularis n. sp. HinterkSrper. Etwa 300 X vergr. Buehstabenerklarung in~ 
Text. 

1927)i Jene gro[te, ausgespr.ochen dorsal vom unpaaren Oviduct liegende 
Bursa yon Monocelis lineata (Mi?LL.) und /usca O~ST. wird, wie ich 
entgegen O ~ I N A  (1927) feststelle, eben]alls im Zusammenhange mit der 
Vagina angelegt und nicht zum Tell als Darmbursa. Es brechen nach der 
Begattung aber die stets gr01~en Spermamassen zum Tell aus der ur-  
spriinglichen, einheitlichen HShle des Bursasyncytiums ins Y[esenchym 
oder Darmepithe] durch und es entstehen hier jene sogenannten Neben- 
kammern, in denen fibersehfissiges Sperma und Kornsekret der Degene- 
ration (Resorption) verf~llt, analog wie in den Nebenblasen der Anoplo- 
diidenbursen (M]~IxN~R 1926, S. 585). 

Die pr~penialen ,,Bursen ~ (und Vaginen) der Monocelididae seheinen 

1 Ein /~hnliches Verhalten zeigt eine neue Monocelis-Art (cirrhosa m.) aus. 
Grado, die bier ausschlieBlieh in den oft stark ausgesfil]ten Lagunen lebt und 
mit der yon ]BEKL~IISCHEV (1927) al~ Monocelis sp., cf. unipunctata OE~sr. be- 
schriebenen Art identisch sein dfiffte; bezeichnenderweise stammt diese ebenfalls 
aus einem Bio~ope yon geringer und sehr schwankender Salinit&t (3--18,9o/o0)~ 
aus dem Litoral der Buch~ yon Odessa! 
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nicht dem Grundplane dieser Familie zuzugehSren. Denn sie variieren 
hinsichtlich Lage, Bau und Entstehung bedeutend und fehlen manchen 
Arten vollkommen (z. B. Promonotus BEKLEMISCHEV 1927). Ist eine post- 
peniale (echte) Bursa vorhanden (z. B. Monocelis unipunctata O. FABR. 
U. a.), dann scheint eine prapeniale Vagina und Bursa stets zu fehlen; nur 
bei M. balanocephala existiert neben der Bursa anterior vielleicht ein post- 
peniales Bursarudiment. 

Wenn nun die Entwicklung der Bursa anterior als •euerwerbung dem 
fibrigen weiblichen Apparate sehr vorauseilt, so haben wJr da ein sch5nes 
Beispiel einer Heterochronie (O. HERTWIG 1916, S. 230) vor uns. Ein 
zweites liefern dig Keimst5cke, die bei allen lezithophoren Turbellarien 
als die phylogenetiseh jiingeren Anteile der weiblichen Gonaden (J. MEIX- 
~ER 1926, S. 592) sich on- 
togenetisch friiher diffe- 
renzieren als die Dotter- 
stScke. - -  Eine auffallige 
Tatsache ist es, dal~ die 
Schalen-Kittdriisen der 
1VIonocelididen (sd) be- 
felts zu sezernieren be- 
ginnen, bevor noch das 
Antrum femininum, die 
Oviduete und weiblichen 
Geschlechtsdriisen rol l  
entwickelt sind ! 

Auch der minnliche 
Apparat (mco) stimmt 
mit M./uhrmanni weir- Abb. 17. Monocelis insulari~ n. sp. Quersehnitt duroh den 

KSrper in der Region des Driissnorganes. Etwa 560 X vergr. 
gehend fiberein ; spar, 
liche, in den Ductus ej aculatorius miindende Kornsekretdrfisen liel]en sieh 
bisweilen erkennen. 

Das etwas vor dem Penis liegende Drfisenorgan (do) stellt eine maeh- 
tige Blase dar, deren dieke Wandung (Abb. 17 w) aus einem yon zarten 
Fasern durehflochtenen, vielleicht kontraktilenSyncytium mit peripheren 
Kernen besteht, aber nicht den Charakter von Muskulatur tr~gt, und sieh 
distal in ein kurzes Cuticu!arstilett (sti) fortsetzt; letzteres rags in ein be- 
sonderes kleines Antrum, in das ringsum grobkSrnige, eosinophile Driisen 
{ed) mfinden ; genau analoge Driisen (Abb. 16 edi) gibt es auch im mann- 
lichen Antrum, weiters hier wie dort grol~e cyanophi!e Driisen (cd, cdi), 
die den Porus umgeben. Die proximale Blasenwand wird yon den Sekret- 
str ingen groBer seitlieher Drtisenkomplexe (dod) durehsetzt, deren fein- 
k5rniges, eosinophiles Sekret sich im zentralen Hohlraum sammelt. Da 
Protraktoren fehlen, wird dieses Organ wie der Penis wahrscheinlich 
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unter Hautmuskeldruek vorgestoBen und dfirfte als sexuelles I~eizorgan 
fungieren 1 

Unter den Monocelididae und Otoplanidae t r i t t  uns ein akzessorisehes 
Driisenorgan hier das erstemal entgegen. Sonderbarerweise schlieBt sieh 
M. insularis im Bau des Geschleehtsapparates und der iibrigen Organe 
derart  eng an M./uhrmanni (aus Triest) an, dM3 die neue Art, wenn sic 
nieht konstant  jenes Driisenorgan besgBe, kaum sicher yon ihr zu unter-  
scheiden w~re (vgl. Polycelis tenuis und nigra). 

Und dieses Vorkommen eines Drfisenorganes bei Monocelis fiihrt uns 
zu zwei interessanten Sehlfissen : 1. I~EISlNQER (I926, S. 436, Fig. 8) hag 
fiir seine Gnosonesima antarctica eine Bursa eopulatrix besehrieben, die 
vor dem Penis ins Antrum maseulinum miindet und dutch ihre Lage 
sowie strukturell  weitgehend der prapenialen Monoeelididenbursa ghneln 
soil. Ihre Lage entspricht nun mindestens ebenso gut dem Driisenorgan 
yon M. insularis, die ihr zugehSrigen eosinophilen Driisen, das Fehlen 
yon SpermMnhalt und das eigentiimliehe, anseheinend cuticulare Mund-. 
stiick aber st immen ffir ein Drfisenorgan und nicht fiir eine Bursa. DaB 
es sieher keine Bursa ist, erhellt aus folgendem : Durch seine Deutung war 
I~mSI~GE~ gezwungen, eine Verbindung dieses Organes mit  dem weib-. 
lichen Apparate  zu suehen ; er land sic in einem nur ,,streekenweise wahr-  
nehmbaren",  ,,sehwer verfolgbaren plasmatisehen Strang", den er als 
Ductus spermatieus auslegt. Dieser ,,Ductus" mfigte abet  eine unter den 
Turbellarien ganz einzig dastehende Funktion haben und diirfte eigent- 
lieh gar nieht so heiBen, da er nieht wie ein Duetus spermatieus das 
Sperma direkt in den Oviduct zweeks Besamung der Eier iiberzuleite~ 
h~tte, sondern zun/~chst dutch einen Oviductus communis (,,weibliehen 
Genitalkanal") in die hinfere, weite Bursa (,,Bursa intestinalis"), yon woes  
dann erst auf demselben Wege (Oviduct) zuriiek und den Eiern zugefiihrt 
werden miigte - -  ein Nonsens! Erfolgt jedoeh die Begattung wie ge- 
w6hnlich in die hintere Bursa - -  es fand sich in ihr reiehlieh Sperm~ 
vor - - ,  dann geht Mles normal und die phantastisehe Deutung eines zum 
Teil hypothetischen Mesenehymstranges entfSdlt. Der AnsehluB des An- 
t rum femininum an den Bursastiel ist wahrscheinlieh ein etwas anderer,  
als l~ISIlqGEg ergS~nzt; er war ja ,,nicht ganz k]ar einzusehen". 

2. Der Besitz eines Driisenorgane8 ist nicht als Genuscharalcter zu be- 
werten, wie REISI~GE~ (1. c. S. 428) fiir den Kalyptorhynehier Phono- 
rhynchus helgolandicus (M~cz~.) fordert. Diesbeziiglieh steht also der 
yon mir (1925) vorgeschlagenen Einreihung yon ,,Polycystis" mamertina 
(G~)_~F) ins Genus Phonorhynchus nichts im Wege, zumM diese Art  
sogar einen entspreehenden Drfisenkomplex aufweist. REISINGEt~ ver-  

1 Man vergleiche die Apioidorgane der acotylen Polyclade Apidioplanc~ 
mira Boca: (1926). 
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wirft aber - -  yon anderen auff~lligen Ubereinstimmungen zu sohweigen 
- -  die klar dafiir spreehende Einmfindung des weibliehen Genitalkanales 
ins Atrium, die hier wie dort rostral veto m~nnliehen Gang erfolgt (,,das 
Unnatiirliehe eines solchen Systems liegt auf der Hand"), und r~umt der all- 
gemeinen Topographie der Organe, speziell des Bursakomplexes, das Vor- 
recht ein. Demwiderspreehend erkennt er sehlieBlich den , ,hohenWert" 
meines Vorgehens ,,flit die Erkenntnis der natiirliehen Verwandtschafts- 
beziehungen" an. Und datum hat es sich mir ja gehandelti Unterseheiden 
hat man diese Arten sehon vorher kSnnen. 

Die Haltlosigkeit einer Kalyptorhynehiersystematik auf Grund der 
Bursatopographie legt mir eine neue Pogycystis-Art aus Lussin nahe, deren 
Bursa je naeh dem Zustande der K6rperkontraktion hinter, fiber oder 
vor dem mgnnliehen Begattungsorgan zu liegen kommt, auch an den 
Sehnitten! Porrocystis drygals/cii REISINGEg fiigt sieh als noeh mit Bursa 
versehene Grund- 
form ,,recht alter- ~ o d ~ ~  
tiimliehen Gepr~- 
ges" an der Basis " i 
des Genus Polycy- 
stis ein, genau an ~ I % ,:~. 
jener Stelle (a), die oh" ar ~ ~d 
ichvorl~ufig(1925, Abb:18.  Prorhynchusl~onticus STEII~IS0OK. Weibl icher  
S. 316) mit der re- Geschlechtsapparat. Etwa 300 X vergr. 

duzierten SfiBwasserart Polycysti8 goettei besetzen muBte. Die oben er- 
w~hnte neue Polycystis sp. gehSrt in ihre Nghe. 

Ich habe eingangs wiederum auf 3/ifindungsverhhltnisse der Oviducte 
und Sehalendriisen Entwicklungsreihen der Wassertricladen aufgebaut, 
ohne bisher auf Ausnahmen gestoBen zu sein. 

Als einzigen schlagenden Beweis gegen meine ,,naeh Einmfindungs- 
fakten" sieh riehtende Systematik fiihrt REISINGE~ STEINBSCKS t~ekon- 
struktionen (1924) der weib]ichen Genitalapparate der Prorhynchus- 
Arten ins Feld : Bei P. hastatus so]lte ebenso wie im Genus Geocentrophora 
der Oviduct direkt yon hinten her ins Antrum femininum miinden, bei 
den ~brigen Prorhynehus-Arten aber yon vorn her, so dab man meinem 
Vorgehen gemgg die Gattung Prorhynehus spalten miiBte. Genan wie 
P. hastatus soll sieh naeh STEINB6CK (1927) sein neuer P. ponticus ver- 
halten. Eine Naehuntersuchung der Originalserien beider Arten hat ein- 
wandfrei ergeben, dab STEINB6CK unriehtig rekonstruiert hat. Abb. 18 
zeigt ffir P. ponticus, dab der Oviduct (od), wie bei P. stagnalis usw., rechts 
um den Ductus genitointestinalis (dgi) ~ und das Antrum ]emininum (a]) 

1 Dieser Duetus entspricht genau dem Bursastiel der primitiven Gnosone- 
sima, ein neues Analogon zum Wegfall der Bursaendblase im Typus A der Land- 
tricladen S. 591 ! 
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biegt u n d  y o n  u n t e n  u n d  rech t s  he r  sich zu  d e m  n a c h  v o r n  g e r i c h t e t e n  

B ] i n d s a c k  des  A n t r u m  (bl) e rwe i t e r t .  E b e n s o  verh~tlt  sich P. hastatus. 
Es  l i eg t  w e l t e r  n i c h t  n u r  bei  P. putealis HASW~LL, sonde rn  a u c h  bei  

P. stagnalis u n d  n o c h  d e u t l i c h e r  bei  P. ponticus u n d  hastatus das  Germo-  

v i t e l l a r  (gv) e twas  a s y m m e t r i s c h  r ech t s  , was  z u s a m m e n  m i t  d e m  Ovi-  

d u c t v e r l a u f  e ine  S t i i t ze  fiir  REISI~GERS A b l e i t u n g  (1. c. S. 439) des  P ro -  

r h y n e h e n - G e r m o v i t e l l a r s  y o n  der  t e t r ~ m e r e n  Gnosonesima-Gonade be-  

d e u t e t .  Obige  K o r r e k t u r  b i e t e t  a lso e ine  g u t e  G e w s  fi ir  die  pr inz ip ie l le  

R i c h t i g k e i t  m e i n e r  Vor~usse tzungen .  

Z u m  Schlusse  i s t  es mi r  e ine  a n g e n e h m e  Pf l i ch t ,  den  H e r r e n  Dr .  R o -  

~ A ~  KwN~: (Laibaeh)  u n d  Dr .  J~ZLIVS ]~OMJ~R]]K (Prag)  fiir  ihre  f f eund -  

l i c h e n  U n t e r s t i i t z u n g e n  m i t  P r ~ p a r a t e n  u n d  L i t e r ~ t u r  bes tens  zu  danken .  
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