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BEITRAGE ZUR TURBELLARIENHISTOLOGIE

Die histologische Strukiur der Kriechsohle von Bipalium kewense.*
Josef Hauser, SJ

Durch JANDERS (JANDER 1897) Untersuchungen war das Pro-
blem des ,eingesenkien Epithels” allem Anschein nach endgiiltig
geklart. Im Jahre 1956 (Hauser 1956) gelang mir aber der Nachweis,
dass gerade das Pharynxepithel der Susswasseririkladen, welches als
typisches Beispiel einer solchen histologischen Sirukiur angefihrt
wurde, eben nicht als ein eingesenkies Epithel aufgefasst werden kann.
Dadurch wurde die alte Frage aufs neue aufgerolli: wie steht es mit
diesen Strukfuren auch bei andern Tierarfen, die als ,eingesenktes
Epithel” bezeichnet werden? Und ganz besonders, wie ist die Kriech-
sohle der Turbellarien hisiclogisch beschaffen? Ist sie, wie die klas-
sischen Autforen behaupten, ein ,eingesenkies Epithel”?

Bipalium kewense wurde so von mir als der geeignete Gegen-
stand einer neuen Untersuchung gewshlt: Erstens, weil Bipalium mir
leicht zuganglich war; zweitens, “weil die Strukturverhilinisse der
Kriechsohle jenen des Pharynxepithels relativ nahe stehen. Das soge-
nannfe eingesenkte Epithel der Trematoden und Cestoden weist be-
sondere, etwas abweichende Formen auf. Noch einen Grund hatte ich
um die Kriechsohle von Bipalium als Untersuchungsobjekt zu wahlen:
durch frihere Untersuchungen (Hauser 1959) bin ich mit dem Bewe-
gungsmechanismus der Geoplana verfraut, sodass mir der Kriechap-
parat von Bipalium nicht ganz fremd ist. Denn die enge Beziehung
zwischen Geoplana und Bipalium sind ja bekannt.

*) Die Arbeit wurde mit Unterstiitzung vom “Conselho Macional de Pesquisas” durch-
gefihrt.



Material und Technik

Als Untersuchungscbijekte standen mir 87 Exemplare von Bipa-
lium kewense zur Verfigung. Ein grosser Teil davon stammt aus dem
Innenhof unseres Institutes, die anderen aus der Umgebung von Sio
Leopoldo, RS. Ein Teil der Tiere wurde fixiert, bevor sie aufgewacht
waren, um dadurch eine Verminderung des Sekrefes zu vermeiden;
andere Tiere wurden soforf nach dem Fang auf eine glatte trockene
Ebene — auf ein Blaft Papier — gesetzt, und zur Bewegung gereizt;
nach 10 Minuten Herumkriechens fixiert. Weitere habe ich fixiert
nachdem sie lange Zeif, etwa 30 Minuten herumgekrochen waren und
auf diese Weise viel Sekret verloren hatten. Andere wurden schliess-
lich in Kulturschalen gehalten, und_erst nach dem Eintritt des Ruhezu-
standes fixiert.

Zur Fixierung wurde kalte Gelei, Suza, Zenker, Petrunkewitsch,
Bouin und Formol 10% verwendet. Zum Siudium der Langeveriei-
lung der Zelleiber wurden 11 Tiere, jedes in 10 Zonen verfeilt. Die
einzelnen Abschnitte wurden serienmassig quergeschnitten (10 Mi-
cra). Aus jeder Serie wurde dann jeder zehnte Schniff genommen und
auf Objektirdger gebracht; so entstand eine wenn nicht lGckenlose
doch regelmissige Serie. Viele Einzelschnitte von verschiedenen Dicken
wurden hergestellt, um besondere Farbungen zu erméglichen. 5 Tiere
wurden zur Anwendung der SCHULTZE-schen Osmium-H3matoxylin-
methode in Block gefarbt. Die Langsschnitte, die gemacht wurden,
waren fir unsere. Zwecke, wegen der Seifenbeugung des Tierkorpers,
weniger aufschlussreich.

Zur Darstellung der Zelleiber fand ich besonders die Flussigkeit
von Petrunkewitsch geeignet, als Farbemethode Hametein IA von
Apéathy. Zu Spezialférbungen verwandt ich Azan, die Masson-sche
Trichromférbung in der Modifikation von GOLDNER, Osmium-Héma-
toxylinmethode von SCHULTZE, Farbung ven Mallory, Gold- und Sil-
bermethoden. Als histochemische Methode wurde PAS durchgefGhrt.

Die Messungen wurden durch Projekfionsverfahren, mit Hilfe
eines Okularmikrometers und auch an Photographien durchgefihri.
Die Mikrophotographien wurden mit einem Leitzschen Mikrophoto-
apparat aufgenommen, welcher mir vom ,,Conselho Nacional de Pes-
quisas” zur Verfiigung gestellt wurde. An dieser Stelle mochte ich
dem ,,Conselho Nacional de Pesquisas” nen aufrichtigen Dank -
fur die grossziigige Unferstizung dleser ATH aussprechen.

Topographie im Querschnitt

Zur topographisch-anatomischen Orientierung wandfe ich das
altbewshrte Schema aus der Allgemeinen Anatomie an (Figur 1).

Bipalium gehort zu den bilateral-symetrischen Tieren. Ein Sagit-
talschnitt in Richtung AB teilt also den Korper in rechfe und linke
Antimeren ein. Ein Horizontalschnitt in Richfung CD begrenzi die



ventralen und dorsalen Pachymeren. Schrage Schnittlinien in Rich-
tung EF und GH erméglichten mir eine Teilung der Antimeren und
setzten zwei Zonen fest: die dorsal-lateralen und die veniral-lateralen
Zonen. Die exakte Aufteilung scheint notwendig zu sein wegen der
Lokalisierung der Kriechsohle auf der Ventralseite des Tieres. Sie
nimmi den mittleren Platz der Ventralflichen ein, nicht aber die
ganze Flache. Die veniral-lateralen Zonen gehoren nicht mehr zu der
Kriechsohle. Diese ventral-lateralen Partien nenne ich auch secernie-
rende Zone.
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Figur 1: Allgemein-anatomische Orienterung sn einem Querschnitt.



Die histologische Struktur der Kriechschle

Die Histologie des gesammten Epithels misste man eigentlich
einer nachprifenden Kontrolle unterziehen. Doch beschrénke ich mich
hier auf die Untersuchung der Kriechsohle. Das histologische Studium
anderer Korperpartien bleibt einer spateren Vertffentlichung vorbe-
*halten (Figur 2).

Morphologisch betrachtet ist das Epithel der Kriechsohle von
plasmodialer oder syncitialer Nafur. Ob hier ein Plasmodium oder
ein Syncitium vorliegt, kann noch nicht entschieden werden, weil
die betreffenden embryologischen Uniersuchungen noch ausstandig
sind. Auf jeden Fall kann man nicht von einer echten Zellstruktur
sprechen. Das Epithel weisf eben keine mit echten Membranen ge-
trennten Zellen auf. Wendet man Spezialmethoden fir Hervorhebung
von feinen Membranen an, so sieht man an einigen Stellen Gebilde,
die einer feinen Membran shnlich sind. Doch finden wir diese Ge-
bilde weder in Querschnitten noch in tangentiellen Schnitten regel-
missig verteilt vor. Es kann sich also nicht um echte Zellmembranen
handeln. Solche missten in einem Epithelgewebe eine ziemlich
strenge Regelmdssigkeit aufweisen. Sekretgange, Risse, sogar lange
Rhabditen kdnnen uns leicht Membranen wvorfauschen. Besonders
schwierig ist es, die Lage von Strukturen der dorsalen und lateral-
dorsalen Partien des Korpers zu beurfeilen, wo das Epithel von Se-
kretprodukten vollgepfropft ist.
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In der Region der Kriechsohle weisst das Epithel wesentilich we-
nigere EinschlUsse auf. Trotzdem war es mir nicht mdglich mit den
von mir angewandien Methoden Zellmembranen zu finden. Wegen
dieser nichizelligen Natur, ziehe ich es vor, diese Schicht anstait
Epithel, das nach seinem histologischen Begriff zellig gebautes Ge-
webe ist, nur Deckschichie zu nennen.

Die Deckschichie ist in der Kriechsohle relativ diinner als in den
Ubrigen Partien des Korpers. Am diUnnsten ist sie in den zwei Sei-
ienzonen der Kriechschle. 200 Messungen ergaben einen mittleren
Héhewert von 12,0 M. Etwas dicker ist sie in der mittleren Zone,
mit einer Hohe von 12,3 M. Noch hoher ist die seitliche secernie-
rende Zone, die an beiden Seiten sich an die Kriechsohle anschliesst
— 12.65 M. (Ventral-lateral Region).

Die Kurven (Figur 3) zeigen uns die proportionale Verteilung der
Hohen in 200 Messungen. Die Werte der Kurve sind relative Werte
geteilt durch 10, und wurden durch den Okularmikrometer ermittelt.
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Figur 3: Relative Dicke der Deckschicht.

Auf sehr lehrreicher Weise zeigen die Kurven, dass die Deck-
schichte ein relativ gleich dichtes Gebilde ist, was sicher seine physio-
logische Bedeutung haben muss.




Es zeigt sich der Unferschied nicht nur in der Hohe der Deck-
schicht sondern auch in der Plasmastrukiur zwischen der mittleren
Zone und den beiden Seiienzonen. Manchmal kommt es vor, dass
man aus dem eigentlichen Plasma kaum was vorfindet. Beinahe der
ganze Raum wird von Sekretkdrnern, Stabchen und Tropfen von ver-
schiedener Natur ausgefillt. Doch wenn die Plasmaschicht von den
Einschlissen frei ist, scheint sie distal eine dichtere Konsistenz zu ha-
ben, die nicht nur in Phasenkonirast durch dunkleres Aussehen, son-
dern auch in den verschiedenen Farbungen durch intensivere, meist
dunklere Farben zur Geltung kommi. Ob es sich um wverschiedene
Gewebsdichten oder um eine grundsaizlich andersartige Plasmastruk-
tur handelt, sollte eine histochemische Untersuchung entscheiden.

In Hamalaun-Eosin erscheint das Plasma der Deckschichte der
mittleren Zone in einer feinen Rosaionung, die jedoch, wie schon
erwshnt distal viel intensiver wird. In der Dreifachfarbung Hamalu-
men-Eosin-Orange Uberwiegt die gold-orange Farbe, und das Plasma
bekommt ein helleres Aussehen. Azan hebt das Plasma in goldgel-
bem Farbton ab, der dunkler und rétlicher wird je nach der Schniti-
dicke. Die distalen Partien in Azan geférbt, sind roflich. Masson Gold-
ner ergibt eine graugriine Farbe. '

Diese mittlere Zone unterscheidet sich auch von den Seitenzonen
durch die andere Gestaltung der Zilienbekleidung. Jedoch dariiber
werden wir spater ausfUhrlich berichten.

Entschieden eigenartig ist fur diese Schichi in der mittleren
Zone das Fehlen von Zellkernen. Die gesamte mittlere Zone in der
ganzen lange des Tieres entbehrt Zellkerne. Wegen dieser Feststel-
lung wurde diese Schicht von JANDER und seiner Schule als Zellplatte
bezeichnet. Dadurch wurde angedeutetf, dass diese Schicht kein selbst-
standiges Gebilde sei, sondern einen Teil von sonderbar gestalteten
Zellen darstellt.

Die Plasmastrukiur der Deckschichie der Seitenzonen ist, was
das Plasma selbst beirifft, die gleiche. Die Zahl der Einschliisse ist
hier grosser. Als neues Element kommen hier die Kerne hinzu. Sie
befinden sich regelmdssig in der Deckschichie, oder wir finden sie
an der Grenze mit der mittleren Zone, im Begriffe hinunterzusinken.

Auf alle Falle sieht man wie sie die Basalmembran durchsetzen.
Mit einer Halfte noch in der Deckschicht sind sie mit der anderen
schon unterhalb der Basalmembran. Die Anwksenheit der Kerne fijhrt
leicht zur Annahme von einer zelligen Strukfur. Doch weder
die Ublichen Farbemethoden, noch die spezielle Osmium-Methode
nach Schulize, noch Silberimpregnationen, noch PAS konnten eine
Membran als Strukturelement darstellen. Mikroskopische Bilder, die
uns “freistehende Zellen” darstellen, mijssen richtig gedeutet wer-
den. Plasmapartien, die durch Sekretgange voneinander getrennt
werden, dirfen nicht als Zellen gedeutet werden. Diese Gebilde
zeigen eine derartige Unregelmdssigkeit in der Verfeilung und Zell-
grosse (manchmal sogar 2—3 Kerne eingeschlossen), wie es bei wirk-
lichen Epithelzellen unmoglich wire,
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Die Zilien

Die eigentliche feinere Struktur des Zilienkleides der Turbella-
rien ist noch nicht endgultig geklart. Das Hauptproblem besteht darin,
dass die Zilien relativ kleine Gebilde sind, und so kommt man mit
dem Lichtmikroskop gar nicht an ihre innere Struktur heran. Elek-
tronenmikroskopische Untersuchungen liegen weniger vor. KLIMA
(1961) beschrieb kurz und knapp die Ultrastrukiur der Zilien von Pla-
naria alpina (Crenobia alpina) und fand, dass sie die bekannte Zilien
charakteristische Strukiur besitzen, die aus paarigen zentralen Ach-
senfibrillen und 9 Paasén von periferialen Fibrillen, umgeben von
einer Membrane besteht. Ausserst inferessant ist der Basalapparat,
den man im Lichimikroskop gar nicht wahrnehmen kann.

Andere Untersuchungen diesbeziiglich liegen bei M. Silveira
(1964) vor. Nun, beide Beschreibungen beziehen sich auf Turbella-
rien die im SUsswasser leben, zweitens an Zilien der Korperoberfls-
che. Es ist leicht anzunehmen, dass die Umstellung auf die terrestri-
sche Lebensweise bei den Geoplaniden und auch beim Bipalium eine
Strukturdnderung mitbringen konnte. Mit mehr Recht kénnen wir
voraussetzen, dass spezializierie Zilien wie die der Kriechsohle ei-
gene Strukturverhilinisse haben.

Die Zilien der Kriechsohle im Lichtmikroskop scheinen deutlich
eine andere Morphologie zu haben, folglich kénnen sie auch eine
dhnliche Ulirastrukiur haben, kénnen aber auch davon abweichen.

~ Eine grundliche Untersuchung in dem Elekironenmikroskop, der
Zilien wie der Zelleiber und der Sekretstabchen, liegt in unserem
ndchsten Arbeitsplan.

Vorlaufig wollen wir uns auf die lichtmikroskopischen Beobach-
tungen beschranken; hervorgehoben sei die strukturelle Besonder-
heit der Zilien der Kriechsohle.

In diesem Zusammenhang stellten wir schon eben fest, dass
die Zilien der Kriechsohle eine von den anderen Epithelzilien abwei-
chende Morphologie haben, sogar dass in der Kriechsole selbst 3 ver-
schiedene Zilientypen auffraten. So ist die mittlere Zone der Kriech-
sohle mit einem kurzen und feinen Zilienfeld bedeckt, die 2 seitli-
chen Zonen dagegen tragen kraftige und viel langere Zilien. Als dritte
finden wir die Ubergangsformen zwischen den zwei definierbaren
Zilienarten (Abb. 1). Die Zilien firben sich in der Massonschen
Trichromférbung orangenrot. Azan und Mallory ergeben eine gold-
gelbe Farbe. Auf Eisenhdmatoxilin von Heidenhain reagieren sie
metachromatisch, bald hellrosa, bald grau, bald wieder tiefschwarz.
Es handelt sich aber nicht um eine eigentliche Metachromasie, weil
sich in demselben Individuum alle Schnitte gleich farben. Hamatoxi-
lin-Eosin stellt die Zilien in rosa dar. Dreifachfarbung nach Hauser gibt
orangen-rof.

In Anbetracht der Farbenreaktion, verhalten sich alle Zilien der
Kriechsohle gleich. Wohl aber sind die Farbténe in der mittleren Zone
blasser — sicherlich wegen der feineren Beschaffenheit der Zilien.



Die Grosse der Zilien betrdgt in der mittleren Zone ungefshr ein

drittel von den Zilien der 2 Seitenzonen. Die Messungen ergaben fir
1.25 Micra, und in den

die mitflere Zone einen Mittelwert wvon

Seitenzonen 2.75 Micra.
Die beigefigien Kurven zeigen die verschiedenen Zilienhohen

in relafiver Masse ausgedrickt, die der Einfeilung des Okularmikro-
meters entsprechen (Figur 4). Die Zilien liegen Uber einer diinnen
aber klar ausgepragten Kuticula. Diese erscheint in Phasenkontrast als
eine dunkle ins blau spielende Linie, mit leichtem Glanz. In polarisier-
tem Licht weist sie aber keine Doppelberechnung auf. In den ge-
farbten Praparafen wird sie in dunklerem Farbton hervorgehoben.

-

6
L
IR
SoL ! b / = SEITENZONE
' ‘\
C
i | —~——-_— MITTLERE ZONE
4 i
!
I
1
1y
3+ 1 1
I
I
1
i
e
i
I
1
i
por
’I
¥
[/
+ } + t I!
1
1 2 3 4 g
Figur 4: Linge der Zilien in der mittleren und in den seitlichen Zonen, ;
r
* Von grosser Wichtigkeit scheint mir-die Becbachfung, dass keine
Basalapparate vorhanden sind, wenigstens sind nicht sichtbar. Sogar .

mit einem Zeiss Neofluar Immersionsobjektiv konnte ich keinen Ba-
salapparat finden. Ich wandte die Methode der klassischen Turbella-
rienforscher an. Als Schiler von Gelei kenne ich seine Methode nicht
nur aus Verdffentlichungen, sondern aus taglicher Zusammenarbeit
im Laboratorium, doch konnte ich keine Gebilde als Basalapparat mit
Sicherheit nachweisen. Selbstversiandlich schliesst diese Beobachtung
nicht aus, dass im Elekironenmikroskop solche Basalapparate, wie

etwa bei KLIMA, gefunden werden kénnen.




Doch folgt etwas Anderes sehr Wichtiges fur uns, eben dass die
Gebilde — Kérner — die von friheren Auforen als solche beschrieben
wurden, gar keine Basalkorner sind. Namlich diese Kdrner, die in -
einer schonen Reihe wie Soldaten in der Kuticula sichtbar werden,
sind nicht immer gereiht, da sie ja gar nichi konstant sind. Es ist kaum
anzunehmen, dass die Zilien so unregelmassige Wurzeln hatten. Die
Nachweisbarkeit von diesen kann natirlich sowoh! veon der Fixierungs-
flissigkeit als wie von der angewandten Farbemethode abhingig
sein. Sind sie aber an Zilien gehdrende Basalapparate, dann miissen
sie Uiberall wo Zilien sind auch vorhanden sein. Nun kommt es vor,
dass in demselben Tier, entsprechend fixiert und gefarbt, sie manch-
mal da sind, manchmal jedoch nicht, oder weit von der Kuticula.
Diese Tafsache scheiﬁ’r‘-ﬁ‘)ir genugend zu sein, dass wir diese Kérner
nicht fir Basalapparate halfen konnen (Abb. 2). Wie gesagt, die An-
wesenheit vom elektronenmikroskopisch sichtbaren Basalapparat bleibt
natirlich offen. Sind aber diese sichtbaren Korner keine Basalappara-
te, so kommt die Frage nach der Bewegung der Zilien auf. Die Zilien
der Ziliaten sind rythmisch schlagende Gebilde, gesteuert von dem
Basalapparat und von dem subpelicularen Nefz. Das ganze Zilien-
kleid der Marinen- und Siisswasserfrikladen gleichfalls. Die Zilien der
Trikladenpharynx weist auch diese Bewegung auf (Hauser 1956). Ich
konnte nicht beobachten ob die Zilien der Kriechsohle schlagen oder
nicht. Die Schnitie stellen im arossten Teil gerade stehende, fast starre
Zilien dar, oder sie sind eben vom Schleim verklebt und verklumpt,
oder wieder von einem mechanischen Druck in eine Seite geschoben.
Ich versuchte kleine Tierstucke in ein langes schmales Rohr, mit Fixie-
rungsflUssigkeit gefillt, fallen zu lassen, so dass die Immaobilisierung
der Zilien durch die Schwebezeif gesichert werden konnte, doch er-
hielt ich kein regelmassiges, einheitliches Bild. Doch misste man an-
nehmen, dass es sich hier um wirklich' aktiv bewegliche Zilien handelt,
wenn man daran denkf, dass die eigentliche Hauptrolle der Zilien die
Verteilung des Sekretes ist. Ohne akiive Bewegung der Zilien ist
diese Verteilung kaum gut denkbar.

Sekreteinschliisse

Wollen wir lieber diesen Namen den Gebilden geben, die wir
in der Deckschichte eingeschlossen vorfinden. Die Turbellarienlitera-
tur nennt diese Gebilde , Epitheldrisenzellen”. Es liegt an der Hand
jetzt diesen Ausdruck etwas nsher zu analysieren. Es ist klar, wenn
wir von der Kriechsohle sprechen, dass es sich hier nicht um ein
zusammenhangendes secernierendes Organ, also eine Drise handelt.
Eine Drise ist nach ihrem histologischen Begriff ein Organ. Doch fin-
den wir off in der Literatur das Wort: einzellige Drise. Aus dem ge-
nannten Grunde scheint es mir nur ein Widerspruch zu sein, und viel-
mehr sollte in den histologischen Sprachgebrauch der Ausdruck: se-
cernierende Zelie eingefUhrt werden. Wir sind aber immer noch in
einer verzwickten Lage. In der mittleren Zone der Kriechsohle gibt es
Uberhaupt keine zelligen Strukturen. Es fehlt darin nicht nur die
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trennende Membrane, sondern auch die Zellkerne. Doch finden wir
verschiedene Gruppen von Einschliissen gerade in dieser Zone. Diese
Gebilde werden aber nicht in der Deckschicht selbst erzeugt. Wenn
wir diesen sorgféltig folgen, fUhren sie uns tief in das Mesenchym,
wo die secernierenden Zellen liegen. So ist die Deckschichte bloss
eine Lagerungsstelle, eine Ubergangsstelle des Sekrefes, und soll nicht
als secernierendes Element betrachtet werden.

Von diesen Einschlusselementen finden wir in der Kriechsohle
2 Haupttypen vor. Als erster kénnte das kornige Sekret genannt
werden, welches einen ganz ansehnlichen Platz in der Deckschichte
einnehmen kann. Diese wurde schon von den klassischen Turbella-
rienforschern erkannt und richtig beschrieben. Die verschiedenen
Farbemethoden beweisen, dass es sich hier um verschiedenartige
Sekrefgange handelt, obwohl sie morphologisch ziemlich gleich sein
konnen. Die grobkérnigen und feinkdrnigen sogar die homogen er-
scheinenden Sekrefeinschliisse reagieren durch Farben verschieden.
Man hat den Eindruck, dass die morphologische Verschiedenheit:
grobkdrnig oder homogen vom physiclogischen Zustand des Tieres
abhéngig ist. Die chemische Verschiedenheit des Sekretes kommi
aber in der verschiedenen Farbe zur Geltung. Der Grund auf dem
ich diese Meinung (nicht Behauptung) aufbaue, ist die Frequenz in
der die verschiedenen Sekretformen gefunden werden. In den Ruhe-
tieren Uberwiegen die grobkérnigen Sekreteinschliisse, und in Be-
wegung fixierfen Tieren finden wir eher feink&rnige und homogen
beschaffene Sekreteinschliisse. Doch sind mir die vorhandenen Anga-
ben zu wenig, um daraus eine Behaupfung zu formulieren. Diese
Sekretfeinschlisse sind — wie gesagt — durch einen Kanal mit der
secernierenden Zelle verbunden. Es ist sehr schwierig in demselben
Schnitte eine ununterbrochene Linie von der Ausmiindung bis zur
produzierenden Zelle zu finden, weil die Sekretadnge recht geschlin-
gelte Gebilde sind. Ein richtig vorausgebildeter, mit feiner Membran
ausgekleideter Kanal — mit Mesenchym umgeben — wie man es in
vielen Beschreibungen findet, konnen wir umsonst suchen. Sie sind
eben dort, wo das Sekret sich eine Bahn schidgt und auswarts strebt.
Diese Tatsache wirft ein Licht auf die makromolekularische Beschaf-
fenheit des Sekretes, wie auch des umgebenden Citoplasmas. Sie
sind nicht durch eine sichtbare Membrane geteilt, doch gibt es keine
Vermengung unfer den verschiedenen Substanzen. Es miissen also
submikroskopische Membrane, Phasengrenze vorhanden sein.

Die Reaktion auf Farben ist typisch urd “konstant. Diejenigen,
die eine homogene manchmal sogar vakyolizierte Beschaffenheit auf-
weisen, farben sich mit H&matoxylinfarben violettgrau. Interessant,
dass dieselben in Phasenkontrast blaulich glanzend erscheinen. Azan
und Mallory gibt sie in hellbraunem Ton wieder, wahrend sie in
Masson-Goldner braun erscheinen. Schleimreaktion geben sie sehr
lebhaft, und in Silbernffraf'werden sie tiefschwarz impregniert. Die
andere Sekretgruppe zeigt andere Farben. So werden diese von dem
Eosin lebhaft rot gefdrbt, gleich rot werden sie aber im anderen Farb-
ton von Mallory. In Azan erscheinen sie orange, und Masson-Goldner
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schmutzig grin. Um ein wirklich genaves Bild dariber zu schaffen
ist es notwendig genaue Farbenanalyse anzustellen. Mengenmassig
sind die Sekreteinschlisse im Vergleich mit den anderen Kérperpar-
tien in der Kriechsohle auffallend wenig. So ist es etwas schwierig
zu verstehen, wie diese wenige Sekretmenge die Kriechbahn bilden
kann. y

Darauf kann man aus der folgenden Beobachfung schliessen:
dass Tiere, die schlafend in die FixierungsflUssigkeit gebracht werden,
kaum etwas vom ihrem Sekret verloren haben. Diejenigen, die in die
Kulturschalen gebracht wurden, verloren einen Teil des Sekretes,
und zwar hauptsdchlich an den dorsalen und lateralen Parfien. Je
feuchier die Luft in denﬁu[furscha]en ist, desto geringer ist der Ver-
lust an Sekretsubstanz. Mussfe aber das Tier zuerst Wege zuriickle-
gen, und wurde erst dann fixiert, freffen wir an der Ventralseite
die Kriechsohle mit verminderier Sekretmenge an.

Eine andere Art von Sekref finden wir in Form von kleinen Stdb-
chen. Doch weisen nicht alle Tiere gleichmassig diese Stdbchen auf.
Das Fehlen kann weder auf die Fixierung noch auf die Farbemethode
zurickgefuhrt werden, da bei gleicher Behandlung in einem Tier
bestimmte vorkommen, in der anderen aber nicht. Es handelt sich
um kleine stabformige Gebilde, die sich im allgemeinen dicht unter-
halb der Kuticula befinden. Diese Taisache fuhrte viele Forscher zum
Fehlschluss, darin einen Basalapparat der Zilien zu erblicken. Wirk-
lich ist das mikroskepische Bild sehr oft verfihrerisch, wenn man ei-
nige Kleinigkeiten ausser acht l&sst. Meiner Ansicht nach sind diese
Stabchen SekretkGrnehen von ausserordentlicher Wichtigkeit. Sie kon-
nen zu der Klarung der morphologischen Strukiur der Kriechschle
entscheidend beitragen (Abb. 3).

Die Kérner farben sich in Mallory und Azan lebhaft rot. Inte-
ressant ist es, dass Masson-Goldner sie ebenso anfarbt. Daraus kon-
nen wir schliessen, das sie keine ausgesprochene Affinitdt mit basi-
schen Kernfarben besitzen. Hamalaun-Eosin stellt sie in rosaroter Far-
be dar. In Safranin-Picroindigokarmin werden sie wieder von dem
kernfarbenden Safranin rot angefarbt. Toluidinblau farbt sie auch
etwas an, weil sie in Dominici-Férbung lebhaft violett erscheinen. Da-
gegen reagieren sie auf Schleimfarben Uberhaupt nicht oder nur sehr
schwach. '

Die Basalmembran

Als ein bekanntes Strukturelement wurde die Basalmembran von
allen Forschern beschrieben. Doch finden wir nur ungenigende Aus-
kinfte Uber die Natur der Basalmembran. Mombrum de Carvalho
(personliche Mitteilung) analysierte ihre Struktur griindlich in einigen
Wirbellosen. Es fragf sich, ob sie in allen Turbellarien und Uberall wo
sie vorkommt die gleiche ist? Man unterscheidet in der Literatur Ba-
salmembran die sich unter der Deckschichte ausbreitet, und Basal-
membran die sich unterhalb der Auskleidung von verschiedenen Or-
ganen befinden kann. Doch ist eine vergleichende eingehende Un-
tersuchung in Bezug auf die Nafur dieses Gebildes noch ausstandig.
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KLIMA untersuchte im Elekirenenmikroskop wverschiedene Arten der
Sisswasserfrikladen in Bezug auf die Basalmembran. Doch sind seine
Angaben sehr spéarlich und die Abbildung wenig Uberzeugend. Nach
ihm soll die Basalmembran ein filzartiges Geflecht aus feinen Fibrillen
sein. Die Fibrillen sind auf die Fixierung sehr empfindlich. In sauerem
Fixiermittel werden die Fibrillen zerstdrt.

Die Basalmembran der Susswassertrikladen stellt lichtmikrosko-
pisch ein ziemlich dickes Gebilde dar. Das steht fest nicht nur aus
der einschlagigen Literatur, sondern auch aus meinen eigenen Unter-
suchungen im Lichtmikroskop an europdischen und brasilianischen
Arten. Was die Basalmembran von Bipalium in der Kriechsohle und
auch an sonstigen Kérperpartien angeht, finden wir von den in den
Susswassertrikladen abweichende Verhilinisse vor. Es wird ohne
Zweifel klar, dass bei Landtrikladen die Basalmembran keine wirkli-
che Membran ist, sondern ein Geflecht aus einer gelatindsen vollstan-
dig zellen- und strukiurlosen Substanz. Ausser der Dicke wurden auch
verschiedene Strukturen in der Basalmembran gefunden und be-
schrieben. So beschreibt GELEl in Bezug auf die Basalmembran von
Dendrocoelum lacteum eine dreifache Schichtfung. Ich selbst fand alle
diese Schichfen und Strukturen in meinen Untersuchungen auf, doch
halte ich diese eher als Zufallsprodukt oder Kunststrukturen. In den
Schnitten von Bipalium sucht man diese , Strukfuren” umsonst.

Die Farbbarkeit der Basalmembran ist ziemlich beschrankt. Eine
wirklich scharfe Anfarbung ist nur Anilinblau zu erwarten. Hamato-
xylinfarben stellen sie nicht immer dar. Mit diesen Farben — haupt-
sdchlich mit Hémalaun gefarbt — erscheint sie bald dunkelblau, bald
bleibt sie ungefarbt. Die Verschiedenheit der Reaktion ist nicht von
der Fixierung bedingt, sondern von der Affinitat mit den Farben.

Die eigentliche Rolle der Basalmembran ist noch nicht geklart.
Um dieses Problem zu analysieren, stellie ich mir zuerst die Frage,
wohin die Basalmembran eigenilich gehori? Nimmt sie feil an der
Epithelstruktur, oder ist sie dieser fremd. Eine nicht ganz exakte,
doch eine richtunggebende Antwori bringt uns die Erfahrung, dass
wenn in einem Schnitt aus irgend einem physiologischen, technischen
oder mechanischen Grund das Epithel von dem Gbrigen Korper abge-
rissen wird, finden wir ohne Ausnahme die Basalmembran von der
Epithelschichte geirennt und dem Rest angeschmiegt vor. Auch der
Regenerationsvorgang gibt uns einige Auskinfie: es regeneriert sich
zuerst das Epithel, Kerne, Einschliisse, ung#'dann erscheint zuletzt
die Basalmembran. Die Beobachtung von KLIMA weist auch darauf
hin, dass die Basalmembran ein von dem Epithel unabhangiges
selbststéndiges Gebilde ist. Er fand sie vom Epithel mit einer feinen
Membran abgegrénzt, nicht aber von dem Hautmuskelschlauch. Eine
spezielle entwicklungsgeschichtliche Untersuchung kénnte das Pro-
blem kldren, doch ist diese Arbeit noch aussténdig.

Eine hypothetische Erklarung fur die eigentliche Rolle der Basal-
membran kénnten wir in der Annahme finden, dass sie ein Skelett-
gebilde darstellen soll. Skelett muss nicht immer etwas Festes sein.
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Wir unterscheiden in der Anatomie auch funktionelle Skelette, die
eben durch Turgor erst fest werden und so dem Organismus die
Festigkeit geben. So kénnten wir auch in der dicken gut ausgebilde-
fen lichtmikroskopisch gallertarfigen Basalmembran der Siisswasser-
trikladen auch ein funktionales Skelett sehen. Dasselbe kdnnie man
von der Basalmembran der Pharynxbedeckung behaupten (Hauser
1956), Die geflechtartige Basalmembran der Landirikladen soll nun
eine Anpassung an die ferrestrische Lebensweise bedeuten, um dem
Tiere eine grossere Elastizitat zuzusichern.

Die Verteilung der Basalmembran im Kérper scheint auch nicht
gleichmassig zu sein. Wir finden sie nicht immer und Uberall im
Schnitt auf. In demselbgn Tier, entsprechend fixiert und gefsrbt in
aufeinander folgenden Serienschnitten, finden wir nafirlich fast die
gleiche Lage der Basalmembran.

Das ist aber nicht der Fall, wenn es sich um verschiedene In-
dividuen handelt. Um diese Frage zu studieren wurden 30 verschie-
dene Tiere, gleichmassig fixiert, herangezogen. Aus jedem Tier
schnitt man die gleiche Region aus und aus diesem Blocke wurden
dann 10 Serienschnitfe unfersuchi. Die Figuren zeigen die schemati-
sche Verteilung der Basalmembran. Von 30 Tieren wiesen 6 eine
Basalmembran auf. 5 weitere Exemplare zeigten sie bis auf die
dorsal-laterale Region, und sie fehlte nur dorsal. Die grosste Anzahl
der Tiere, 15, besassen eine Basalmembran ventral und ventral-lateral.
4 Tiere wiesen Basalmembran nur in der Kriechsohle auf. Wir kon-
nen also feststellen, dass in der Kriechsohle die Basalmembran in
allen Fallen da ist. lhre Dicke ist relativ grosser als an anderen Re-
gionen und misst beinahe 1 Micron (Figur 5).

@ D
L el =

Figur 5: Die Verteilung der Basalmembran im Querschnitt.
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Von allen diesen Daten k&nnen wir schliessen, dass die Basal-
membran wenn nichf eine stdandige, dann doch eine bedingte Struk-
fur ist. Sie erscheint eben dort, wo der Organismus sie bendtigt. Ihre
gelatinose Konsistenz intra vitam, wahrscheinlich halbflissig, ermdg-
licht ihr diese Wanderung. So kann sie dem Hauptmuskelschlauch
eine StUtze biefen.

Das verschiedene Aussehen in den Susswassertrikladen und
Geoplaniden und auch die elektronenmikroskopischen Befunde Uber
die fibrillare Struktur kénnen sich auch sehr gut mit dieser Annahme
vereinigen. Sol-Gel Phasenumstellungen sind ja hiufig und bekannt.

Die Zelleiber

Der neuralgische Punkt der Kriechsohle liegt in der Natur der
sogenannten Zelleiber. Die Deckschichte der mitileren Zone ist kern-
ios. Die Kerne finden wir unterhalb des Hautmuskelschlauches in die
Tiefe gesunken. Diese Kerne weisen einen Cifoplasmaleib auf, wel-
cher mit der sogenannten Zellplatte — der kernlosen Schichte —
in Verbindung steht. :

Das sind Tatsachen die von allen Turbellarienforschern gefun-
den, beschrieben und bestatigi worden sind. Es fragt sich eben um
die histologische Natur dieser Zelleiber. Sind sie wirklich Epithelan-
hinge, wid es von JANDER beschrieben und auf Grund seiner Auto-
ritdt fast von allen nachfolgenden Forschern angenommen wurde,
oder sind sie von anderer Nafur? In einer frioheren Arbeit (Hauser
1956) konnte ich nachweisen, dass die Zelleiber von der Trikladen-
pharynx secernierende Zellen sind, und mit dem Pharinxepithel we-
nig zu tun haben. Und gerade diese Deckschichte wurde als typisch
eingesenktes Epithel beschrieben. Sogar alle andere shnliche Struktu-
ren wurden an der Hand von Trikladenpharynx interpretiert.

Sind aber die ,,Zelleiber” der Trikladenpharinx keine Epithelzel-
len, wird der Zweifel auch in Bezug auf die der Kriechsohle wohi
begrindet (Abb. 4).

Die Zelleiber der Kriechsohle sind flaschenférmige Plasmafort-
satze, die mit der Zellplatie in Verbindung stehen. Wollen wir exakt
sein, dann sagen wir: in Verbindung stehen kdnnen. An dem prox:-
malen meist abgerundeten Teil finden wir den rundlich ovalen
ziemlich grossen Kern. Das Citoplasma despZelleibes ist nichi homo-
gen, sondern weist eine Langstreifung auf. Sehr oft finden wir darin
kleine Stibchen, die sogar die ganze Zelle fillen kénnen. Sie drin-
gen bis zum Hals hinauf, sie treten sogar in die Zellplatte ein, um
sich dort unter der Kuticula anzusammeln. (Abb. 5).

Wir sagfen: die Zelleiber kénnen mit der Zellplatte in Verbin-
dung stehen. Sie kénnen, weil der Grossteil von ihnen eben mit der
Zellplatte nicht verbunderi ist. Dieses Fehlen der Verbindung kénnte
natUrlich auch eine Fehlbeobachtung sein. Es kénnte eben der kern-
iragende Teil des Zelleibes in einen Schnitt kommen, und das Ver-
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bindungsstiick eben in den darauffolgenden Schnitt. Nun eben um
diese Fehlbeobachtung zu vermeiden haben wir bei der Aufzghlung
peinlichst auf diese Ma&glichkeit geachtet. Wir finden sogar Kerne,
die ihren Citoplasmamantel ganz oder fast ganz verloren haben.
Diese , leiblosen” Kerne sind am haufigsten in den Tieren zu sehen,
die vor der Fixierung lange herumkriechen mussten.

Die morphologische -Beobachtung, dass neben den wohlausge-
bildeten Zelleibern auch kiirzere, mit der Zellplafte nicht in Verbin-
dung stehende Zelleiber, und auch sogar ganz leiblose Kerne vor-
kemmen, hat uns dazu veranlasst eine genaue Aufzshlung der Zel-
leiber durchzufiihren, und die Resultate tabellenmdssig darzustellen.
Zur Aufzshlung wurdetr-Echnitte von Tieren herangezogen, die in 3
verschiedenen physiologischen Zustinden, nimlich 2 Exemplare gleich
im Moment des Fanges (Tabelle 1), 2 Exemplare die nach ungefshr
10 Minuten Herumkriechen (Tabelle 2), endlich 2 Exemplare die nach
30 Minuten Herumkriechen fixiert worden sind (Tabelle 3).

Die Voraussetzung dafiir war die Idee, dass die Zahl der Zel-
leiber konsient sein sollte, wenn es sich um eine standige morpho-
logisch vorausgebildete Strukfur wie etwa Epithelanhdnge handelte.
Die folgenden Tabellen geben die wirklich gefundene Zah! der Zell-
eiber und nicht etwa stafistisch ausgeweriete Resultate an.

Die Tabellen verneinen glati unsere Voraussetzungen, und be-
wegen uns zur Annahme, dass die Zelleiber funktionelle Gebilde
sein sollen, und keine morphologisch festgestellte Epithelelemente.

Anhand der Tabellen kénnen wir feststellen, dass die relative
Nummer der wirklich sichtbaren Zelleiber im Ruhezustand viel zu
klein ist. Die Breite der mittleren Zone der Kriechsohle wiirde eine
viel grossere Zahl der Epithelzellen verlangen, sonst wiirde eine
ungewdhnlich gresse Verschiebung zwischen der Zellgrosse der mift-
leren Zone und der Seitenzonen und Ubrigen Epithelzellen entstehen.

Ausserdem bedeutet die oriliche Verteilung der Zelleiber in der
mittleren Zone eine gewisse Schwierigkeit fir eine richtige Erklarung.

Die Abbildung 6 zeigt 2 Zelleiber in einer Ecke der mittleren
Zone, ganz nahe zueinander. In dem Rest sehen wir wohl Kerne aber
keine Zelleiber. Besitzt nun dieser Streifen eben nur 2 seitlich ge-
legene Zellen? Wie erklart man nun den Rest? Wo sind die Lellen™
von jenen Partien?




Tabelle 1.

Nt Nummer des Zelleiber Zelleiber leiblose
Schnittes in Verbindung chne Vbdg Kerne

1. 1 5 3 18
o & o 23 12
. 11 5 e} 17
o 15 5 4 22
% 20 4] 3 15
Fid 5 4 4 21
i 30 & 4 25
o 35 4 4 22
7 40 £ 5 14
2. 1 2 3 20
o 5 2 —_ 16
" 10 4 3 12
= 15 i 2 15
20 — 1 1i5]

5 25 2 2 15y
e 30 3 — 17
, 31 9 4 14
i 35 3 2 22
. 40 4 2 20
" 45 o 3 22

Tabelle 2.
1 TN 48 1 3
e 5 17 2 5
s 10 11 - 2
5 15 12 — 3
o 20 18 = 1
2 1 11 i 2
” = 10 — 2
1 10 8 4 2
g 15 14 - 1
i 20 15 —_ 2
" 25 17 2 2
P 30 13 1 2
v : 35 16 5 4
Tabelle 3.

1 1 i 2 20
: 5 = — 29
P 10 — X 1 28
- 15 = e 30
o 20 1 i 27
e 25 = i 25

2 1 - = 32"
o 5 - = 29
o 10 1 — 28
" 15 ]} 1 30
v 20 — 26
o 25 2 24
” 30 1 1 27
’ 35 2 2 22
- 40 == — 32



Noch gréssere Schwierigkeit verursacht die Beobachtung, dass
die Zahl der Zelleiber in aktivem Herumkriechen etwa nach 10 Mi-
nuten hochsteigt, wie es aus der Tabelle 2 klar ersichilich ist. Wie
so? Haben die Epithelzellen sich plotzlich vermehrt? Wo sind dann
die Mifosen, oder sonstigen Teilungsfiguren? Oder sind durch die
Arbeit die Epithelzellen kleiner geworden? und haben sich regel-
massiger verieili? 'Wie so? Was hat sie dazu veranlasst? Wie so be-
stand im Ruhezustand die ganze Breite der mittleren Zone bloss aus
2—3 Zellen und jetzt finden wir plétzlich 10 bis 15 Zellen vor? Es
handeli sich nicht um individuelle Verschiedenheiten, weil die Zahl-
dnderung in allen untergpchten Fallen auftritt.

Es kompliziert sich nur die Lage, wenn wir zum dritten Stadium
herantreten, wo die Zelleiber ploizlich verschwinden und dafir die
Zahl der leiblosen Kerne ansteigt. Fragen wir wieder, wie so? sind
die , Epithelzellen” verschwunden? Wie Tabelle 3 zeigt, finden wir
in vielen Fallen im ganzen Schnitt keinen einzigen Zelleib mehr. '

Bevor wir dieses Problem zu beantworten versuchen, miissen
wir noch eine andere morphologische Beobachtung analysieren. Die
Stabchen namlich, die wir in der Zellplatte und in den Zelleibern
beobachtet haben. Bei einer genauen Analyse stellen wir fest, dass
die Zelleiber in engerer Bezichung zu den Stibchen stehen. Wir
treffen Zelleiber die voll davon sind, manche weisen gar keine oder
wenige Stabchen und zwar in der Nihe des Kernes auf. In den an-
deren finden wir Stabchen im Hals auf dem Wege in die Zellplatte.
Manche Schnitte weisen sie eben nur in der Zellplatte auf. Fir die
Verteilung der Stabchen in der Zellplatte konnte ich gar keine Regel-
méssigkeit auffinden, wohl aber in den Zelleibern. Ruhende Zelleiber
weisen wenigere Stabchen auf, und sie sind in der Nidhe des Kernes.
Durch Herumkriechen aktivierie Zelleiber sind voll mit Stabchen,
bis zum Hals in die Zellplatte hinein.

Man konnte mifunter daran denken in den Stabchen Mitochon-
drien oder &hnliche Strukfuren erblicken zu wollen. Nun ergaben
diese eben die Mitochondrienfarbung nicht. Ausserdem fiir Mitochon-
drien sind sie viel zu gross und viel zu zahlreich in einer Zelle.

Es bleibt uns nichts Anderes ibrig, als der Schluss, dass die
Stabchen in den Zelleibern produziert werden, und dass die Sekre-
tionstatigkeit eben von dem physiologischen Zustand der Ruhe oder
Aktivitadt abh&ngt.

Und mit dieser Feststellung gelangten wir zum Schliissel des Pro-
blemes des eingesenkterl Epithels. Die Zelleiber sind eben keine
eingesunkenen Teile des Deckepithels der Kriechsohle, sondern secer-
nierende Zellen. So wird die Morphologie wie das Verhalten der
Zelleiber viel verstandlicher, so kénnen wir die wechselnde Zahl, und
selbst das Verschwinden der Zellkérper gut verstehen. Das Tier be-
ndtigt eine besfimmie Zahl der funktionierenden Zellen, die die
Feuchtigkeit der Kriechsohle sichern soll. Als eigentliches Produkt
konnen wir eben die erwadhnten Stibchen ersehen. Der Menge nach
ist es kaum moglich, dass die gesamte Schleimmenge, die fir die
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Kriechbahn nétig ist, in diesen wenigen Zellen erzeugt werden sollte.
Vielmehr kénnten wir daran denken, dass die Stibchen eine Art En-
zyme darsiellen, die dem im Mesenchym von speziellen secernieren-
den Zellen produzierten Schleim beigemischi wird. Die 2 Produkie
ergeben dann die glanzende und schnell hartwerdende Substanz die
die Kriechbahn charakterisiert. In dem Ruhezustand wird eben so-
viel Substanz produziert, wie ndtig ist um das Tier vom Austrocknen
zu schiitzen. Dafir sind zwei Faktoren notwendig: erstens soll sich
der Schleim nach aussen erhdrten, damit dadurch der Wasserverlus:
verhindert wird; zweitens muss die innere Schichi flussig bleiben,
damit die Zilien sich nicht verkleben aber im Bereitschaftszustand
bleiben. 'Wird das Tier aus irgend einem Grund zur Bewegung ver-
anlasst, bendiigt es um fortkommen zu kénnen die schleimige Kriech-
bahn. Es trefen deshalb viel mehr Zellen in Funktion. So haben wir
die Erklarung, warum in der Tabelle 2, die Zahl der Zelleiber, die
mit der Zellplatie in 'Verbindung stehen, aufsieigi, und die Zahl der
leiblosen Kerne sich vermindert. Alle oder fast alle zur Verfigung
stehende secernierende Zellen fangen an die Stibchen zu produzie-
ren. Das Verschwinden der Zelleiber in dem dritfen Stadium kann
leicht durch ein vdlliges Erschopfen der secernierenden Zellen klar
werden. Ubrigens ist diese Erschopfung nicht nur auf die secernie-
rende Tatigkeit beschrankt, wie man es von dem allgemeinen Ver-
halten des Tieres merkt, denn die Bewegungen werden immer lang-
samer, schliesslich wird das Tier still und rijhrt sich nicht mehr. Lisst
man ein solches erschépftes Tier einige Stunden in einer frockenen
Umgebung, dann trocknef es ein. Wird es aber in eine feuchte Kam-
mer gesefzt, dann |3sst es sich auf.

Schlussfolgerungen

In diesem Sinne haben wir eine sinnvolle Erklarung fiir die histo-
logische Natur der Zelleiber der Kriechsohle gefunden. Die JANDER-
sche Erkldrung vom eingesenkien Epithel setzt zwei Grundlagen vor-
eus: Die erste ist die morphologische und unbestreitbare Tatsache:
Die Anwesenheit der Zelleiber. Zweitens das Fehlen der Kerne in
der Zellplate. Beeindrucki von der damals alleinherschenden Zellen-
lehre musste man Zellen, ,echte Zellen”, Anstatt der kernlosen Zell-
platte suchen. Und JANDER fand die Zellen. Nun sind diese eben
keine dem Epithel zugehdrenden Deckzellen, sondern secernierende
Elemente, die aus dem Mesenchym ihr Sekret in die Zellplatte und
dariber hinaus schicken.

Andererseits wurde das Problem der zell- und kernlosen Zell-
platte offen gelassen. Ja es wurde offen gelassen, weil eben keine
nzellige” Erkldrung dafir da ist. Wo keine Epithelzellen sind nitzt
es wenig solche zu suchen. In der Histologie der Wirbellosen ist es
gar keine grosse Seltenheit dicke grossfleckige kernlose Gewebe zu
finden.
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Wir kénnen — wir sind ja gezwungen — annehmen, dass die
‘mitilere Zone der Kriechsohle eben eine zellose und kernlose Deck-
schicht ist. Damit ist die dogmatische Sicherheit der Lehre von dem
eingesenkten Epithel wieder etwas geschwécht. Vielleicht kénnte
man daran denken, diese Lehre in den Hand- und Lehrbiichern der
Allgemeinen und Speziellen Zoologie etwas berichtigen, wodurch die
Schiiler und Forschergenerationen nicht weiter infiziert wiirden.

Zusammenfassung

Es wurde die histolbgische Siruktur der Kriechsohle in mehreren
tausend Schnitten untersucht. Nach einer allgemeinen anatomischen
Orientierung wurden die Grossenangaben und Grobstrukiur der
Kriechsohle angegeben. Bei dem Studium der Zilien unterscheidete
man drei Typen: die der mittleren Zone, die Ubergangstypen und die
Zilien der Seitenzonen. Auffalend ist das Fehlen von einem lichtmi-
kroskopisch sichtbaren Basalapparat.

Mann stellte fest, dass die Sekreteinschliisse, die sich in der
Deckschichfe befinden, von den Tiefen stammen und im Mesenchym
erzeugt werden. Die Basalmembran wird als ein funktionelles Skelett-
element dargestellt.

Die Zelleiber bilden das Hauptproblem der Kriechsohle. Die
morphologischen Befunde stimmen mit den Beschreibungen von fri-
heren Autoren Uberein. Nicht aber die Funktion der genannten Zel-
leiber.

Um die wirkliche Funkfion zu studieren wurden Aufzihlungen
durchgefihrt, deren Resultate in den drei Tabellen dargestellt sind.
Aus den zshlenmassigen Aufzahlungen wird es klar, dass die Zellei-
ber keine Epithelelemente darstellen konnen, sondern secernierende
Gebilde sind.

Damif ist die Lehre vom eingesenkten Epithel wieder etwas ab-
geschwiacht. Der Aufor schlagt vor, eine Richtigstellung dieser Lehre
in den Hand- und Lehrbiichern durchzufihren.

RESUMO

A estrutura histolégica da sola rastejadora foi estudada em mi-
Ilhares de cortes. Conforme orientacio da Anatomia Geral, estuda-
ram-se as medidas referentes as esiruturas. Distinguem-se trés tipos
de cilios: os da zona média, os da transicio e os das zonas laferais.
Chama atengdo a falta de corpisculos basais visiveis no microscépio
de luz. Constatou-se também, que as inclusdes que se encontram na
camada cobertora originam-se na profundidade e sdo produzidas
no mesénquima. A membrana basal estd sendo apresentada como um
elemento funcional. Os corpos celulares apresentam o problema cen-
tral da sola rastejadora. Do ponfo de vista morfolégico foram confir-
madas as descricdes dos autores classicos, mas ndo se pode aceitar
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a interpretacdo fisiolégica dos mesmos. Para estudar a verdadeira fun-
cdo dos corpos celulares, foram contados os mesmos resultados apre-
senfados em 3 tabelas. A contagem prova, que os corpos celulares
ndo sdo elementos epiteliais de um epitélio coberior, mas sdo célu-
las secretoras independenies do epitélio.

Esta constfatacdo parece enfraquecer de névo a doutrina sébre o
epitélio aprofundado. O autor propde uma refificacdo desta doutrina
nos manuais de Zoologia.

Summary

The author reporfs the histological structure of the creep-sole
of Bipalium kewense as studied in a great number of cuts. Accord-
ing to the main lines of the general anatomy the measures of the
sfructures were studied. Three types of cilia may be distinguished:
that of the medial zone, that of the transition zone and those of la-
teral zones. Basal corpuscles, indeed, can noi be seen with the aid
of light microscope. The cytoplasmic inclusions found in the cells
of the cover layer are originated deeply in the mesenchymatic layer.
The basal membrane is presented as a functional part of this fissue.
The cellular bodies may be considered as the most important pro-
blem of the creepsole of Bipalium kewense. Morphologically, the
author agrees with classic descriptions, butf, physiologically, he can
not accept their interpretation. To study the real function of the cel-
lular bodies, they were counted in different physioclogical stages of
the animal and the results obtained are shown in three tables. Their
count showed that the cellular bodies are not elements from the
covering epithelium but secrefory cells with no epithelial relations.

This assertion seems fo debilitaie the ,deep epithelium” theory.
On the basis of these findings the author proposes a rectification of
this theory in the Textbooks of Zoology.

S3o Leopoldo, 29-4-1966.
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Abb. 1: Verschiedene Zilienstruktur in der mittleren und in den seitlichen Zonen. Obi.:
Zeiss Apoch. Ok.: 10 x Periplan.

Abb. 2: Sekretktrner die in einer Reihe stehen konnen, aber auch zerstreut. Mikrophoto.
Obj. Zeiss Apoch. 45 x, Ok.: 10 x Periplan.



Abb. 3: Zelleiber beim Produzieren der Sekretk
Hci_m?.'_ﬁ_g. Imm. 90x Ok

rnchen, Mikrophoto. Ob
10 x Periplan.

Zeiss Apoch.

Abb. 4: Die kiassische Darstellung der Zelleiber (aus Bronn's Klassen und Ordnungen)
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Abb. 5: Funktionierende Zelleiber. Mikrophoto. Obj. Zeiss Apoch. Homog. Immers. 90 x.

Ok.: 10 x Periplan.

Abb. 6: 3 Zelleiber beisammen im Bild, die Ubrigen Kerne chne Zelleiber Nachgezeichnet.
Mikrophoto. Obj. 45, Apoch. Zeiss. Ok.: 10 x Periplan.




